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1. Zasady bezpieczenstwa

1:1. Ogodlne

Wszystkie osoby wykonujgce instalacje Ilub ustugi na
maszynach wirujgcych i urzgdzeniach elektrycznych powinny
by¢ autoryzowane i zapozna¢ sie z ogdlnymi zasadami
bezpieczenstwa i symbolami IEC oraz obowigzujgcymi
przepisami, zasadami i przepisami. W przypadku watpliwosci
nalezy zwrdci¢ sie do lokalnego kierownictwa.

SPM nie ponosi odpowiedzialnosci za wypadki
spowodowane przez osoby nieprzestrzegajace
tych Ustalen Bezpieczenstwa.

1:2. Roztgczenie

Przed rozpoczeciem prac montazowych na maszynach,
upewnij sig, ze zasilanie jest wylaczone i pozostanie
wytaczone, az praca bedzie wykonana. Nie wystarczy po
prostu przestawi¢ przetgcznik - usun bezpieczniki, zablokuj
skrzynke bezpiecznikéw, ustaw znaki ostrzegawcze. Sprawdz
wszystkie terminale, aby upewni¢ sie, ze urzadzenie jest
pozbawione napigcia za pomocg miernika napiecia.

1:3. Instalacja elektryczna

Zawsze czytaj instrukcje dostarczone z urzgdzeniem
przed wykonaniem instalacji lub obstugg serwisowg
sprzetu  elektrycznego. Jesli masz  watpliwosci,
skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem firmy SPM
przed zainstalowaniem urzadzenia. Uszkodzenie sprzetu
na skutek nieprawidtowego montazu nie jest objete
gwarancjg produktu. Przed rozpoczeciem prac
montazowych nalezy sie upewnié, ze gtéwny wigcznik
zasilania znajduje sie w pozycji wytgczonej i pozostanie
wytgczony, az praca zostanie wykonana. Sprawdz, czy
wszystkie zaciski oznaczone symbolem uziemienia
ochronnego |EC, sg prawidlowo podigczone do
uziemienia ochronnego przewodu instalacji elektrycznej
budynku. W niektérych krajach, termin "gruntowanie
ochronne" stosuje sie zamiast "uziemienia ochronne".
Ziemia i grunt sg uzywane zamiennie W niniejszej
instrukcji instalacji. Wybierz narzedzia instalacyjne, ktére
sg bezpieczne i odpowiednie dla jego srodowiska pracy.
Ryzyko elektryczne moze czasami by¢é wyeliminowane
za pomocg pneumatycznych, narzedzi hydraulicznych
lub recznych. Sg one szczegodlnie uzyteczne w trudnych
warunkach.

1:4. Komponenty systemu

Aby zapewni¢ optymalne bezpieczenstwo dla
uzytkownika i $rodowiska, nalezy stosowa¢ wylgcznie
oryginalne komponenty systemu dostepne z SPM.
Podczas korzystania z nieoryginalnych czesci,
zgodnos¢ z dyrektywg UE w odniesieniu do
bezpieczenstwa elektrycznego, EMC i bezpieczenstwo
maszyny nie jest gwarantowana przez SPM.

1:5. Podigczenie zasilania

Dla bezpieczenstwa ludzi, upewnij sie, ze sprzet
elektryczny lub instalacja jest elektrycznie bezpieczna.
Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy upewni¢ sie,
ze wszystkie ostony ochronne na maszynie sag
zamontowane i zabezpieczone.

SPM
XEEXXX.
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2. Srodki ostroznosci przy montazu

2:1 Montaz Jednostek Pomiarowych i Terminali
Pomiarowych

Urzadzenia pomiarowe i terminale powinny znajdowac
sie w bezpiecznym potozeniu wyznaczonym przez
lokalne kierownictwo. Jednostki powinny by¢ fatwo
dostepne dla niezakiéconych pomiaréw i ustug.
Przewody sygnatowe nie powinny znajdowac¢ sie blisko
przewodéw zasilajgcych. Urzadzenia pomiarowe
powinny by¢ przeznaczone i zalecane do uzytku w
istniejacym srodowisku.

Wazne jest, aby w petni zapoznaé sie z instrukcja

obstugi i przestrzegac¢ wszystkich zasad
bezpieczenstwa przed uruchomieniem jednostek
pomiarowych. Potgczenia elektryczne i przewody

powinny by¢ wykonane wylgcznie przez odpowiednio
przeszkolony personel.

2:2 Regulamin pracy

Caly personel powinien by¢ zaopatrzony w lokalne
regulaminy pracy przed rozpoczeciem prac.

Wazne jest, aby czesci z metalu, gumy i tworzyw
sztucznych, sg skltadowane w specjalnych pojemnikach.
Takie czesci mogg prowadzi¢ do powaznych wypadkow
i zakiécenia produkcji w przypadku upuszczenia w
niewtasciwym miejscu. Z punktu widzenia ochrony
srodowiska, materiaty do pakowania nalezy zbiera¢ tak,
aby nie spowodowac uszkodzenia.

Srodki ostroznosci nalezy réwniez uwzglednié podczas
wiercenia, wykonywania stozka i szlifowania gdyz wiéry
i przerobu mogg by¢ przyczyng wypadkéw i zaktocen
w produkcji.

2:3 Kontrola i Odbiér

Kontrola potozenia przetwornika, potagczenia, uktadanie
kabli i spinanie powinno odbywac si¢ po kohcowym
montazu. Kable powinny by¢ oznakowane zgodnie
z umowg z miejscowym personelem. Nalezy stosowac
protokot inspekcji zgodnie z lokalnymi przepisami.
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Straznik urzadzen MG-4 3

kanaty) dla sieci Modbus

o . . Wociénij SET, aby wybrac¢ Wocisnij LEWY dla
Wyswietlenie wynikow wyswietlanie statusu kanatu WERSJI menu
pomiaru dla
wszystkich
podtgczonych
kanatow

Lampka Wcisnij ENT, aby

statusu zobaczy¢ nastawy

(najgorszy dla kanatu

kanat) wybranego SET

Przetwornik Wyijécia analogowe  Przekazniki, Zasilanie
drgaf/impulsdw 4 _ 59 mA (max. 4 250V (1), 230/115V AC,
uderzeniowych (max. 4) 125V 15-30 V AC/DC
(max. 2 + 2 lub port RS-485  (max.4)

Straznik urzadzen MG-4

Straznik urzgdzen MG-4 jest jednostkg monitoringu ciggtego dla intensywnosci
drgan (VIB) i stanu tozysk (SPM). Zapewnia ona dla kazdego kanatu:

» wskazanie stanu (lampka zielona - zétta - czerwona)
» wyswietlenie wartosci zmierzonej z ciggtym uaktualnieniem

* pragdowe wyjscie analogowe 4 - 20 mA z programowalnym zakresem lub petne dane na

LAN ( potagczenie Modbus z uzyciem RTU ),

* dziatanie przekaznika przy dwéch programowalnych poziomach alarmu (alarm Zzotty

i czerwony)

Gdy urzgdzenie jest w normalnym trybie pomiarowym, zielona - z6ia - czerwona lampka
stanu pokazuje stan kanatu o najgorszej kondycji. Na wyswietlaczu pojawi sie wynik

pomiaru dla wszystkich podfgczonych kanatéw.

Po nacisnieciu SET, kursor bedzie na kanale 1 i lampka stanu bedzie odpowiadata
wynikowi na kanale 1. Poprzez SET mozna wyswietla¢ o jeden krok wszystkie kanaty.

Nacisniecie LEWY otwiera okno, w ktérym mozna zobaczy¢ wersje przyrzadu, ustawié¢
jednostke pomiaru i kontrast, wytaczy¢ alarm TLT i wylgczy¢ tryb pomiarowy.

Nacisniecie ENT rozpoczyna tryb programowania dla wybranego kanatu. Jest to
chronione hastem. Z hastem ustawionym na ON, mozna zobaczy¢ konfiguracje kanatow,

ale mozna dokonaé¢ zmian.

00 0000
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4 Straznik urzadzen MG-4

Przyktad: monitorowanie Przyktad: kompletne
drgan wentylatora monitorowanie
==l l g ) (AT B N
! : / =l
N\

MG4-1A

MG4-02A 2 x SPM MG4-12A MG4-22A

MG4-1A 1xVIB
MG4-2A 2xVIB
MG4-12A 1 xVIB, 2 x SPM
MG4-22A 2 x VIB, 2 x SPM

Pie¢ podstawowych wersji MG-4

Rodzina produktéw MG-4 to pie¢ jednostek bazowych. Cechy wspdlne to: obudowa
z poliweglanu, przezroczysta pokrywa, IP65, panel czotowy. R6znice miedzy wersjami: ilos¢
i rodzaj kanatéw monitorujgcych, ilos¢ wyjs¢ analogowych i przekaznikowych.

Podstawowg funkcjg jest monitorowanie intensywnosci drgahn (VIB) i monitorowanie stanu
tozysk (SPM). Oznaczenia wers;ji to:

MG4-02A 2 kanaty SPM

MG4-1A 1 kanat VIB

MG4-2A 2 kanaty VIB

MG4-12A 1 kanat VIB oraz 2 kanaty SPM
MG4-22A 2 kanaty VIB oraz 2 kanaty SPM.

Pomiar drgan wyswietla jedng wartos¢ (mm / s RMS). Dla SPM, mozna wybra¢ jedng z dwéch
metod: SPM dBm / dBc (pokazuje maksymalng wartos¢ dBm i wartos¢ tta dBc) lub LR / HR
(wyswietla wartos¢ LR, wartosci HR, numer LUB i kody stanu). Wyniki pomiaréw mozna przesyfa¢ na
kazdym z dostepnych analogowych kanatow wyjsciowych i potaczonych z kazdym z przekaznikow.
Standardowo sprzet zawiera zawsze jeden przekaznik 250V AC / 55 A/ / 1250 VA. Dodatkowo
MG4-1A posiada 2 przekazniki 125 V AC/ 1 A/ 60 VA ()150 VDC /1 A/ 30 W ) podczas gdy
pozostate rodzaje posiadajg cztery.

Analogowy kanat wyjsciowy jest potgczony z kazdym kanatem pomiarowym, do maksymalnie
czterech. Jednostki MG4 przystosowane do sieci LAN nie majg wyjscia analogowego.

Prosze pamieta¢! Nastepujgce funkcje muszg byé wybierane przy zamawianiu: zakres
czestotliwosci drgan, technika pomiarowa SPM, rodzaj zasilania, wyjscia analogowe lub sieé¢
Modbus. Sg one ustawione fabrycznie i nie mogg by¢ zmieniane przez uzytkownika.

o0 000
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Straznik urzadzen MG-4 5
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Instalacja mechaniczna MG-4

MG4-1 jest zaprojektowana do montazu nasciennego. Jest mocowana 4 $rubami. Srednica
otworu montazowego wynosi 4 mm.

Jesli jest to mozliwe prosze nie montowac jednostki na drgajgcych czesciach maszyn.
Maksymalny, ciggty poziom drganh nie powinien przekracza¢ poziomu 5 mm/s RMS.

Obudowa jest wykonana z poliweglanu i posiada wymiary 200 x 144 x 77 mm. Obudowa
posiada klase IP65. Wloty przewodow M12 dla przewodow sygnatowych sg szczelne dla
przewodéw 3 do 6,5 mm. Wioty przewoddéw Pg11 sg szczelne dla przewodow o Srednicach
5,5do 10 mm.

Zakres temperatur pracy dla MG-4 wynosi od 0° do 50°C (32° do 122°F) a maksymalna
wilgotno$¢ wzgledna 80% dla temperatury 31°C zmniejsza sie liniowo do 50% przy 40°C.

Dla przetwornikéw impulséw uderzeniowych SPM 42000 i 40000 z TMU (Jednostka
dopasowania przetwornika), maksymalna dtugos$¢ kabla wynosi 100 m. Dla przetwornikow
impulséw uderzeniowych 40000 bez TMU, maksymalna diugos¢ przewodu wynosi 4 m.

Wazne rzeczy do rozwazenia przy montazu MG4

Dla dobrych wynikéw jest bardzo wazne, aby byt zainstalowany MG4 na ptaskiej, solidnej
i stabilnej konstrukcji oraz zawsze z przednig pokrywe zmontowana.

Jesli nie jest prawidiowo zainstalowany stwierdzono, ze staby moment obrotowy i sity
czesto zginajgce obudowe MG4 mogg by¢ przenoszone na ptyte gtdwng i wptywac na
odczyty szczegodlnie gdy pokrywa przednia nie jest zamontowana.

Nalezy zachowaé ostroznosé przy montazu obudowy MG4 jako ze zbyt duze sity mogg
nawet uszkodzi¢ ptyte gtéwng lub jej elementy.

SPM
XXX
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6 Straznik urzadzen MG-4

MG4-22A Bezpiecznik (F):

230 VAC = T32 mA

1 Panel przedni 1 115 VAC = T32 mA
15-30 VAC/DC = T4 A

Przetwornlkl SPM @ @ @ @ FLO—] .

Analog prad Przekazyé Zasil. —— 230V

Przetworukl VIB
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Wejscia kablowe Pg11
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Uziemienie

(BH——|®oow

Upewnij sie, ze gtowny wylgcznik zasilania
é znajduje sie w pozycji wytgczonej i pozostanie

wytgczony, dopoki praca jest wykonywana. . : \
Zablokuj przetagcznik, jesli to mozliwe. GJ‘OYvny. wytgeznik \
zasilania lub
wytgcznik obwodu
230 VAC(115 VAC)

Instalacja elektryczna MG-4

Aby podtgczyé MG-4 usun dolng czesé¢ panelu czolowego. Przytgcza srubowe dla
zasilania i sygnatéw wyjsciowych sg usytuowane ponizej dolnej czesci czota przyrzadu.
Wytgczaj gtéwny wytgcznik zasilania przed usunigciem panelu. Etykieta na tylnej stronie
pokrywy przedstawia uktad kanatow.

Zasilanie

Dostepne wersje zasilania to 230 V AC, 115 V AC lub 15 do 30 V AC/DC.Prosze
zauwazy¢ ze przytacze mocy jest oznaczone ustawionym fabrycznie napieciem zasilania
dla jednostki. Rodzaj bezpiecznika to wolny bezpiecznik szklany o wartosci znamionowe;j
T32mA dla wersji 250V i 115 V oraz T4A dla wersji 151 30 V. Wioty przewoddéw (Pg11) sg
szczelne dla przewodow o srednicach 5,5 do 10 mm. Nalezy stosowaé odpowiednio
sklasyfikowany przewdd zasilajgcy.

Zasilanie powinien pochodzi¢ poprzez zewnetrzny gtéwny przetgcznik zasilania lub
wytgcznik, ze zrodta zasilania o rownym obcigzeniu nominalnym napieciu (x 10%, bez
nadmiernych standéw nieustalonych). Przetgcznik lub wytgcznik musi by¢é odpowiednio
rozmieszczone i tatwo dostepny. Musi by¢ oznakowany jako urzgdzenie roztgczajgce ten
sprzet. Patrz rysunek powyzej z podigczeniem do sieci zaciskow elektrycznych.
Sprawdz, czy urzadzenie jest podigczone do przewodu uziemiajgcego, oznaczonego
symbolem |EC, oraz ze przewdd uziemiajgcy jest prawidtowo podtgczony do przewodu
uziemienia budynku.

Zapoznaj sie z zasadami bezpieczenstwa na stronie 2 przed wykonaniem instalaciji
elektrycznej. Jesli masz watpliwosci, skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem firmy
SPM przed zainstalowaniem urzgdzenia .

SPM
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MG4-22A Uzyj odpowiednich  Zapisz numeracje Zapisz numeracjg

ztgczy kanatow kanatow Bezpiecznik
analogowych przekaznikow = =
VIB1 VIB2
581 SP('c\SZ 26 25 24 23 22 Analog Out 4-20mA Relay 230VT — 115V —
o0 o000 4 3 2 1 5 4 3 2 1
+ — < + —|[2120[19 18]17 16[15 1413 12[11 10]9 8[7 6]5 4|3 2 1 321
VIB1 VIB2 o000 0o00000 0000 OO OGO OOES o000
@ @ 5815%2 + L+ L)+ L+ L| o=t |08 |02 |08 | 0= |©O N~ D N ~
Zigcza TNC Domyslnie:NC Sprawdz typ prgdu
——— zasilania i napiecie
Wejscia drgan Wyjscia Analogowe
Kanai1 Kanaf2 Kan.4 Kan.3 Kan.2 Kan.1
26 25 24 23 22 21 20119 18 (17 16|15 14
D e e e e e 2 |o oo 0@ @00
+ -+ + - + T+ |+ T+ +
Uziemienie
Maks.petla
+A) —(B) rezystancji 400 Q
Przewod dwuzytowy 4-20mA

do przetwornika drgan

Wejscia przetwornikow

Przetworniki impulséw uderzeniowych sg potgczone przewodami koncentrycznymi do ztgcz TNC
na spodzie modutu MG4. Przetworniki drgan sg potgczone poprzez ekranowane skretki do
zaciskdw wejsciowych na plytce drukowanej wewnagtrz urzadzenia (rys.1) lub do do zigcz TNC
(opcja) na spodzie modutu. Ztgcza TNC do SPM sg zawsze najblizej przedniego panelu, do VIB
zlgcza najblizej tylnej czesci obudowy. Nalezy pamietac, ze liczba ztgczy TNC zalezy od wersji
MG4 (tutaj MG4-22A, inne wersje patrz nastepna strona).

Zalecane sg przetworniki typu SPM SLD lub IEPE (ICP) typu przetworniki z bias 2 do 18 VDC
i czutoscig 0,9 do 12,0 mV/m/s2. Przetworniki drgan typu SLD sg izolowane od uziemienia
maszyny. Ekran kabla powinien by¢ potgczony tylko na jednym koricu, najlepiej na zacisku
uziemiajgcym. Ekran nie powinien by¢ podtgczony do zacisku uziemienia w przypadkach, gdy
juz jest podtgczony na koncu przetwornika. Wloty kablowe (M12) sg przeznaczone do
przewodow pomiarowych o srednicy 5 mm (IP65).

Przekazniki

Specyfikacje przekaznikéw 250 V AC / 5 A/ 1250 VA dla gtéwnego przekaznikéw (przekaznik 1,
zlgcza 4- 5). Liczbe przekaznikdéw wtérnych, okreslane sg 125V AC/1 A/ 60 VA (150 V DC /1
A / 30 W), zalezy od wersji MG4. MG4-1A ma dwa, pozostate wersje majg cztery takie
przekazniki jako wyposazenie standardowe. Poniewaz domysinie przekazniki sg NC = normalnie
zamkniety otwierane sg w przypadku alarmu lub awarii zasilania. Mozna to zmieni¢, aby NO =
normalnie otwarte podczas programowania urzgdzenia, patrz strona 15.

Wyjscia analogowe

Wyjscia analogowe 4-20 mA - do czterech (rys.2) nie posiadajg izolacji galwanicznej, lecz
wspoélne uziemienie. W przypadku gdy wymagana jest separacja galwaniczna, uzytkownik musi
zapewni¢ odpowiedni modut izolacji.

Pam.:
MG4 jest aktywnym urzgadzeniem w petli 4-20 mA i wymaga okoto 10 V DC do sterownika PLC
lub urzadzen w petli. Lacznie z opornoscig kabla, maks.. rezystancja petli wynosi 400 Q.

SPM
XEEEXX
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8 Straznik urzadzen MG-4

MG4-02A
— Analog Out 4-20 mA Relay 230V — — 115V —
2 1 5 4 3 2 1 AC AC
17 16]15 1413 12[11 109 8|7 6]5 4|3 2 1 3 2 1
SPM 1 SPM 2 oo oo 0000000000000 oo o
@ @ + L)+ LB |08 |00 |08 |02 |©O N~ O N~
MG4-1A
VIB 1
26 25 24 — Analog Out 4-20mA Relay 230V — — 115V —
oo o 1 3 2 1
+ - % 15 14 9 8|7 6|5 4|3 2 1 3 2 1
VIB 1 o0 oo oo 00000 o000
@ + =+ =2 |08 |0=0 |O N~ SN ~
MG4-2A
VIBT VIB2
26 25 24 23 27| [~ Analog Out 4-20mA Relay 230V — — 115V —
eoeo0o0 o0 2 1 5 4 3 2 1
+ -+ - 17 16]15 14[1312[11 109 8|7 6|5 4|3 2 1 3 2 1
VIB1 VIB2 oo 00000000 0000000 o0 o
@ @ + L+ LB |8 ||| 0= |D N~ O N~
MG4-12A
VIB 1
SPMT SPM2 e — Analog Out 4-20 mA Relay 230V— | —115V—
© O, 'YX ) 3 2 1 5 4 3 2 1
+ - &+ 19 18[17 16[15 14[1312[11 10| 9 87 6|5 4|3 2 1 3 2 1
VIB 1 R rxx T K]
o SPM 1 SPM2 + L+ L+ L|o=B|0=0 |08 | 0= | 0= |O N~ DN~
~15-30V+
AC/DC
Zapisz polaryzacje 321.
dla pradu statego: @ON7F

Konfiguracja terminala

Liczba kanatow wejsciowych analogowych kanatow wyjsciowych i przekaznikow zalezy od wersiji
MG4. Najwieksza jednostka, MG4-22A, jest pokazana na poprzedniej stronie.

Jednostki MG4 nadajgce sie do zasilania z 15 do 30 V AC / DC sg oznaczone jak na rysunku.
Terminal + ma numer 1.

Prosze zanotowac:

Jesli chodzi o wyjscia: analogowe kanaly wyjsciowe i przekazniki mogg byé podigczone do
dowolnego sposréd kanatéw wejsciowych przez zaprogramowanie MG4, opisane na stronach 19
do 21.

Kiedy TLT jest ustawiony na ON, MG4 wskazuje usterke TLT (btad na test linii przetwornika), gdy
przetwornik nie jest podtgczony lub gdy linia przetwornika nie jest OK (otwarty lub zwarcie dla
VIB, wartosci TLT ponizej 15 dla SPM). Spowoduje to, ze potgczone wyjscie analogowe przesle
ok. 0 mA. Kiedy TLT = OFF, wyjscie analogowe generuje 4 mA w przypadku awarii TLT.

SPM
XXX
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Straznik urzadzen MG-4 9

MG4-22A z portem RS-485

SPM 1 SPM 2 VIBT VB2 ‘
@ @ 2% 2524 23 22| [ LAN Connection Relay 230V — — 115V —
o0 000 5 4 3 2 1
+ -+ + - 17 161514131211 10|9 8|7 6|5 4|3 2 1 321
VIB 1 VIB 2 SPM1 SPM 2 [ IO eI BN BX BN BN BN AN BN AN BN AN BN N J [ X N J

17. D+ = DATA+, przewody wchodzace i wychodzgce, RS-485

15. D — = DATA —, przewody wchodzgce i wychodzgce, RS-485

Zapisz polaryzacje
dla pradu statego:

Podtaczenie do sieci RS-485 (LAN)

Opcjonalnie MG4 moze by¢ wyposazony w port RS-485 do przesytania danych za posrednictwem
sieci. Jednostki MG4 z potgczeniem sieciowym nie majg wyjscia analogowego 4-20 mA. RS-485
jest najbardziej powszechnym typem sieci lokalnej (LAN) w przemysle. Umozliwia to przewdd o
dtugosci do 1200 m (4000 stép) na segment i szybkoscig transmisji do 57600 bps. Maksymalnie
32 (255) Jednostek MG4 mogg by¢ potgczone réwnolegle w jednym segmencie. Liczba jednostek
zalezy od tego, jak sg one mieszane z innymi urzadzeniami. Sie¢ ma rdézne transmisje
(zréwnowazone linie) o wysokiej odpornosci na zaktdcenia. Skretka dwuzytowa ekranowana stuzy
do tgczenia jednostek, patrz rysunek ponizej. Ekrany kabli nie powinny by¢ podtgczane do MG4.

S3 one pofgczone ze sobg na zewnatrz terminali.Protokotem jest Modbus RTU (Jednostka
Terminala Zdalna). Kazda wiadomos¢ musi by¢ wysytana strumieniem w sposéb ciggty. Protokét
zostat opisany na koncu tej instrukc;ji.

MG4 A MG4 A MG4 A
— LAN Connection —AK — LAN Connection —AK — LAN Connection 71
17 1615 14[13 17 1615 14[13 17 16[15 1413
® O|®@ O|@ ®@ O|®@ O|@® ®@ O|l®@ O|®

D D D D D D

+ - + - + -

4l RS/-\:I:GF RIVAY DATA + ay
i RS48/5_( )%Rt j \ DATA — J L J U\/)%R‘

PC

¢

Ekranowana skretka dwuzytowa

Rt = Rezystor zamykajacy (120 ohm)

SPM
XEEXXX,
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DCS MG-4 Zasilanie
CPU DI Al AO DO
/ [ /
T

T
i
0000

Zasilanie
24V DC

ZacisKi

przytgczeniowe
dla Al = wejscia
analogowe {1 Al
(4-20mA)
i DI = wejscia DI —
cyfrowe
(przekazniki), i T -
zasilania o

MG4
15-30 AC/DC

AO

DO

Ekran podtgczony do uziemienia |Ekran nie
podtgczony

Ekranowany kabel, podwojny

Podtaczenie do PLC poprzez analogowe wyjscie

Aby podigczyé jednostke MG-4 do PLC nalezy uzy¢ ekranowanego przewodu
z podwdjng parg zyt. Zasilanie dla MG-4, zwykle 24 V DC, jest doprowadzane ze
sterownika PLC. Wyjscia analogowe 4 - 20 mA z MG-4 sg podigczone do jednostki Al
(wejscie analogowe) a przekaznikowe do jednostki DI (wejscie cyfrowe).

Parametry monitorowania stanu sg ustawiane w MG-4. Sterowanie, wys$wietlenie
i przechowywanie danych jest obstugiwane przez sterownik programowalny PLC.

PLC = programowalna jednostka logiczna
CPU = centralna jednostka procesorowa
Al = Wejscie analogowe 4 - 20 mA z MG-4
AO = Wyjscie analogowe 4 - 20 mA do wyswietlacza zewnetrznego
DI = Wejscie cyfrowe 0 lub 24 V z przekaznika w MG-4
DO = Wyjscie cyfrowe 0 lub 24 V do przekaznika zewnetrznego
DCS = Rozproszony system sterowania
SPM
00 o000
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Straznik urzadzen MG-4 11

Podajnik
wibracyjny

Kruszarka
szczekowa

Zwykta praca Podajnik zatrzymany Zwykta praca PLC

> Wej.

Czas pomiaru

Logika pomiarowa kontrolowana przez sterownik PLC

Sterownik moze by¢ uzywany do ustawiania logiki pomiarowej ktéra zapewnia prawidtowe
monitorowanie stanu w trudnych okolicznosciach. Kruszarka w powyzszym przyktadzie
jest “hatasliwg” maszyng. Zwykia praca wytwarza zakitdcajgce impulsy uderzeniowe ktore
czynig niemozliwym otrzymanie poprawnych odczytéw z tozysk watu korbowego, gdy
skata jest kruszona.

Po zatrzymaniu kruszarki i odczekaniu az biezgcy wsad zostanie przetworzony, PLC
odczytuje wartosci impulsow uderzeniowych uzyskane gdy kruszarka jest na biegu
jatowym. Wszystkie wyniki pomiarowe zebrane przez jednostke MG-4 podczas zwykiej
pracy kruszarki sg ignorowane.

00 0000
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12 Straznik urzadzen MG-4

= DMM AMS PLC
OO 50 Q 50 Q 75 Q

4 -20 mA

Rezystancja petliR=50 Q+50 Q+75 Q=175 Q
[ + rezystancja przewodu

Max. rezystancija petli = 400 Q

Uzycie sygnatu analogowego w innych urzadzeniach
Wyjscie analogowe z MG-4 moze by¢ dostarczane do szeregu urzgdzen zewnetrznych:

DMM: jednostka wyswietlacza cyfrowego systemu CMM

AMS: jednostka dla pomiaréw alternatywnych nalezgca do systemu CMS. W ten
sposob wyniki pomiarowe mogg by¢ przenoszone do oprogramowania
Condmasterl] firmy SPM

PLC: programowalna jednostka logiczna

Urzgdzenia te sg podtgczane szeregowo. Napiecie napedzajgce linii analogowej wynosi
okoto 10 V DC. Naktada to ograniczenie na ilos¢ urzgdzen i dlugos¢ przewodu. Wigczajgc
rezystancje przewodu, maksymalna rezystancja wynosi 400 Q.

SPM
XXX
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Wybierz kanat

'gg@/ .7 @/®@

\
|

/ @
\\ Machine Gu-rd"‘/ @ @Q

LS Rinilinilinilini

Programowane parametry pomiarowe:

* czas pomiaru (tylko VIB)

* dwa limity alarmowe na kanat

* op6znienie alarmu 0 do 600 sekund

* kanat pomiarowy, sprzezenie z wyjsciem
analogowym

* zakres pomiarowy w krokach po 10 mm/s dla
VIBi 10 dB dla SPM

* limit alarmowy, sprzezenie z przekaznikiem

Ustaw parametry

Start
programowania
Zapisz i wyjdz

Programowalne parametry pomiarowe

Parametry pomiarowe i alarmowe MG-4 sg programowane przy uzyciu klawiszy na
panelu czotlowym. Program jest chroniony hastem co oznacza ze hasto “SPM” musi
zosta¢ wprowadzone przed zmiang jakiegokolwiek parametru.

Programowane parametry to:

* czas pomiaru 1 do 15 sekund (tylko VIB)

* dwa limity alarmowe na kanat

* opdznienie alarmu 0 do 600 sekund

* sprzezenie pomiedzy kanatem pomiarowym z jednym z analogowych kanatow wyjsciowych
* zakres pomiarowy dla analogowego kanatu wyjsciowego

* sprzezenie pomiedzy limitem alarmowym a jednym z przekaznikéw. Wiele réznych alarmow
moze by¢ potgczone z tym samym przekaznikiem.

Jednostka pomiarowa dtugosci moze by¢é ustawiona w [mm] lub [cal] w podmenu
USTAWIANIE w menu WERSJA. Tam mogg Panstwo réowniez ustawi¢ TLT na WYLACZ
TLT to test linii przetwornika. Dla kanatow VIB test ten sprawdza przerwy lub zwarcia
w przewodzie pomiedzy przetwornikiem drgan a MG-4.

Dla kanatow SPM test sprawdza charakterystyke catego obwodu pomiarowego i generuje
liczbe TLT ktora powinna by¢ 2 15. Przy btedzie TLT wyjscie analogowe przechodzi w
warto$¢ = 0 mA. Ustawienie TLT na WYLACZ zapobiega spadkowy wyjscia analogowego

ponizej 4 mA. Zébly alarm systemu nie bedzie pokazany ale przekaznik jesli jest
podtgczony bedzie wcigz reagowat na alarm systemu.

SPM
XEEXXX.
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i S @

EE DODO

Reset do wartosci domysinych:

+ Przytrzymaj niewidoczny klawisz RESET i wcisnij SET,

aby odtworzy¢ paramtery domys$ine.

. Niewidoczny
® klawisz RESET

Reset do parametréw domysinych

Nieoznakowany przycisk znajduje sie w miejscu ponizej PRAWY i po prawej stronie przycisku
DOL. Naciskajgc przycisk SET podczas gdy wcisniety jest ten niewidzialny przycisk RESET
przywracamy domysine parametry. Komunikat "Def. init. "(domysIna inicjacja) jest wyswietlany
podczas gdy reset zachodzi. Sg to ustawienia domysine:

Gléwne:
Hasto..coooooiiiici e ON
Pomiar......ccccoooeevveeinnnnnnn. ON
TLT e ON
PrzekazniKi.............ccceuueeee. NC
Kanat do przekaznika........ brak

Kanat do wyjscia analogowego.... brak

Opdznienie alarmu ........... brak

Kanat VIB:

Nazwa ......cccceeeeeeeeveiinnnnnnn. kanat VIB 1 (2)
Klasa maszyny................... 1

Czutos¢ przetwornika ....... nominalna
Czas pomiaru.................... 2 sekundy
Limit alarmu A1..........oeeee 1.9 mm/s
Limit alarmu A2................. 4.6 mm/s

Zakresdla4-20mA ........ 0 to 50 mm/s

o0 000
AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] + ul. Dzielna 21 +
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Kanat SPM :
Nazwa ......cccooeviiiii. Kanat SPM (4)
Limit alarmu TLT................ 15

Zakresdla4 -20 mA ......... 0 to 90 dBsv
Predkos¢ tozyska RPM ..... -
Srednica tozyska dmm ...... -

Metoda dBm/dBc:

Wartos¢ wyjsciowa dBi ........ 0
Limit alarmu A1................. 21 dBsv
Limit alarmu A2................. 35 dBsv

Metoda LR/HR:

Numer NORM ................. -
Numer TYPE ................... 1

Acc (akumulacja).............. 1
Numer COMP .................. --
Limit alarmu A1................. -- dBsv
Limit alarmu A2................. -- dBsv

Dane techniczne moga ulec bez pisemnego powiadomienia
© Copyright SPM 2014-02  71945Y
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Nacisnij SET dla Nacisnij PRAWY
wyboru menu, dla menu
ENT aby otworzy¢ WERSJA

podmenu @ @
= Wersja
Ustawienia @
Hasto W, A
Pomiar WH. @

Wersja: Ustawienia:
MG4-22 Jednostka mm
3-1000 Hz Kontrast
| 42000 Pionowo B TLT WH. c
3.003.00 2.02 Przekaznik NC
Naciskaj GORA / DOL , aby zmieniaé
Nacisnij ENT aby wyjs¢ wartosé, SET aby wybra¢ menu, ENT
aby wyjsé

Menu WERSJA, wersja i ustawienia

Menu WERSJA pokazuje podstawowe ustawienia jednostki MG-4 ktdre sg zaprogramowane
na state i nie mogg by¢ zmienione, oraz szereg ogélnych nastaw ktére mogg by¢ zmienione
przy pomocy klawiszy funkcyjnych na panelu czotowym.

Aby osiggng¢ menu (A) nacisnij klawisz LEWY. Klawiszem SET przemieszczajg Panstwo
kursor do jednego z czterech nagtowkow. Nacisnij ENT aby otworzy¢ pierwszy, WERSJA
(B). Pokazuje on wersje MG-4, typ przetwornika drgan, zakres pomiarowy drgan i typ
przetwornika impulséw uderzeniowych. W linii 4 widzg Panstwo numery wersji trzech
procesorow CPU, VIB i SPM. Nacisénij ENT aby wyjs¢ z menu WERSJA.

MENU pod USTAWIENIA (C) pozwala Panstwu na dokonanie zmian. Uzyj SET aby przejs¢
do nastawy ktéra ma byé zmieniona. Klawisze GORA lub DOL przetgczajg jednostki
pomiarowe dtugosci z [mm] na [cal]. Ma to wptyw na odczyt predkosci drgan (mm/s lub cal/
s) i wartos¢ wejsciowg dla $rednicy watu (pomiar SPM). Ustawione lub zmierzone wartosci
sg automatycznie przeliczane gdy jednostka jest zmieniona.

Kontrast oznacza kontrast wyswietlania zmieniany poprzez klawisze GORA i DOL. Moga
Panstwo zobaczy¢ zmiane naciskajgc w sposob powtarzalny jeden z tych klawiszy.

Funkcja TLT jest przetgczana WE./WYL. klawiszami GORA lub DOL. TLT = WYL. oznacza
ze uszkodzenie linii przetwornika nie pozwoli wyjsciu analogowemu spas¢ ponizej 4 mA.
Zébta lampka stanu nie bedzie pokazywana ale gdy przekaznik jest sprzezony z awarig TLT
bedzie on wyzwalany. Mogg Panstwo sprawdzi¢ nature awarii TLT poprzez wyboru kanatu
przez SET i nacisniecie ENT. Status TLT jest pokazywany w pierwszym menu.

Przekaznik NC ( Normalnie zamkniety ) moze byC przetagczany na Przekaznik NO

( Normalnie otwarty ).Nastawa wptywa na wszystkie przekazniki.
SPM
e 0 @000
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16 Straznik urzadzen MG-4

W menu WERSJA naciskaj W menu WERSJA naciskaj
SET aby wybraé Hasto, SET aby wybraé Pomiar,
nacisnij GORA dla WYL. nacisnij GORA dla WYL.
Wersja Wersja
_ Ustawienia A Ustawienia
Hasto Wit. Hasto Wt
Pomiar Wh. Pomiar Wy’f.
Hasto: Zwykty tryb pomiarowy:
Vib 0.7 mm/s
Hast
— asto B Vib 2.3 mm/s C
Spm 19/11 dBn
SPM Spm 12/8 dBn
Naci$nij GORA aby zmienié Automatyczne wyjscie
litere, PRAWY dla nastepnej do trybu pomiarowego

pozycji, ENT aby wyjs¢

Menu WERSJA, hasto i stan oczekiwania

Konfiguracja kanatu pomiarowego jest chroniona hastem ‘SPM’. Gdy Hasto = WL. jest
pokazane w menu WERSJA (A), mogg Panstwo wprowadzi¢ tryb programowania kanatu i
sprawdzi¢ wszystkie nastawy, ale nie mogg Panstwo dokonaé zadnych zmian (klawisze GORA/
DOL sg zablokowane). W menu WERSJA mogg Panstwo wybra¢ HASELO przy pomocy SET,
potem zmieniaé na WYt.. klawiszami GORA lub DOL.. Otworzy to menu hasta (B) z kursorem
na pierwszej z trzech pozycji zaznaczonych ***. Naciénij i utrzymuj wciéniety klawisz GORA az
pierwsza pozycja wczyta ‘S’. Przejdz do nastepnej pozycji klawiszem PRAWY, uzyj klawisza
GORA aby ustawié litere ‘P’. Prosze przej$¢ do nastepnej pozycji klawiszem PRAWY, uzyj
klawisza GORA aby ustawié litere ‘M’. Mogg Panstwo uzyé réwniez klawisza DOt aby zmieniaé
litery i przechodzi¢ do poprzedniej pozycji klawiszem LEWY. Klawiszem ENT wychodzag
Panstwo do menu WERSJA. Jesli ustawili Panstwo ‘SPM’, hasto bedzie teraz w trybie WYL., w
przeciwnym razie bedzie w trybie WL. i nie mogg Panstwo programowac kanatow. Prosze
pamietac: ustaw ponownie hasto na WL. po zakohczeniu programowania.

Pomiar = WYL. oznacza Zze wyjscia analogowe i przekaznikowe sg zamrozone (stan
oczekiwania). Nastawa ta jest wybierana przed odtgczeniem jakiegokolwiek kanatu
wejsciowego VIB lub SPM, w przeciwnym razie przetwornik spowoduje alarm awarii systemu.

Gdy zaden z klawiszy nie jest naciskany jednostka powréci automatycznie z menu WERSJA do
zwyktego wyswietlenia wynikéw pomiarowych (C) po 30 sekundach. Mogg Panstwo rowniez
wyjs¢ klawiszami LEWY lub PRAWY. Prosze pamigtac ze wybieranie menu WERSJA lub trybu
programowania posiada ten sam efekt “zamrazania”’ jak ustawianie trybu pomiarowego na
wytgcz, i ze zwykta praca jest wznawiana skoro tylko powrdcg Panstwo w sposéb zamierzony
lub automatycznie do wyswietlenia wynikéw pomiarowych.

00 0000
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Wocisnij LEWY Wocisnij SET dla
aby ustawié LAN wyboru,GORA/DOL,
aby zmieni¢ wartosci

@ Adres 1
Predk.transm. 2600
@ Parzysto$é  Brak
Suma kontr. Wi

® O

Wocisnij PRAWY aby
aktywowaé nastawy
i aby wyjs¢

Nastawy LAN (Modbus RTU)

Jednostki MG4 z portem RS-485 do podigczenia do sieci muszg mie¢ zaprogramowane
ustawienia sieci LAN. Jednostki te nie majg wyjscia analogowego 4-20 mA.

Aby przejs¢ do menu ustawien sieci LAN, nacisnij LEWY. Uzyj SET aby przejs¢ do ustawien,
ktére majg zostaé zmienione. GORA lub DOt powoduje zmiane ustawienia. Naci$nij PRAWY,
aby uaktywnié nowe ustawienia i wyjs¢ do trybu pomiarowego.

MG4 ma fabryczne nastayw wejsciowe:

1. Adres ID: 01

2. Szybkos¢ transmisji: 9600 bps
3. Parzystos¢: Brak

4. Suma kontrolna: Wh.

Zakres transmisji (baudrate) moze by¢ 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 lub 57600 bps.

Dane sg zapisywane w 14 rdznych rejestrach i transmitowane w sposob ciggty. Dla kazdego
kanatu wiadomos$¢ zawiera:

- Zmierzong wartos¢ (drgania 0 — 50.0 mm/s albo wartosci impulsow uderzeniowych 0 — 99 dBsv)
- Stan alarmu dla kanatu i bigd systemu

- Poziomy alarmoéw (2 na kanat)

- ID typu jednostki MG4.

Protokot dla Modbus uzywajgcego RTU jest opisany na stronie 49.
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18 Straznik urzadzen MG-4

Wocisnij SET , aby
wybrac kanat Wybér przetwornika:

@ GORA VIB kanat 1
B Przetwornik
@ PRAWY SLD144

Wmsnu ENT aby otworzyé
i wyj$¢ z trybu pomiarowego

Czutos¢ przetwornika:

VIB kanat 1 VIB kanat 1
A TLT OK c | Czut. 10.0mV/m/s2
Klasa 2 Min bias 110V
Maks bias 13.0 V

Nazwa kanatu, TLT
stan wyswietlacza,
klasa maszyny ISO

Programowanie kanatu drgan

Aby wejs¢ do trybu programowania dla kanatu prosze wybra¢ kanat klawiszem SET
(przemieszcza kursor z poczatku linii 1 do nastepnej linii), potem nacisnij ENT. Otrzymujg
Panstwo sekwencje menu programowania.

Kursor przeskoczy do nastepnej pozycji ktora moze by¢ zmieniona kiedykolwiek gdy nacisng
Panstwo klawisz SET. W kazdej programowalnej pozycji klawisze GORA i DOL zmienig
warto$¢. Gdy programowalny parametr sktada sie z szeregu pozycji np. trzycyfrowy numer,
mogg Panstwo przejs¢ do nastepnej pozycji klawiszem PRAWY lub do poprzedniej pozycji
klawiszem LEWY.

Pierwsza linia zawiera nazwe kanatu. Moze ona by¢ zmieniona, jedna pozycja w danej
chwili. Nowa nazwa kanatu jest réwniez pokazywana na nastepnych menu programowania.

Linia 2 w menu (A) pokazuje stan linii przetwornika. Dla kanalu VIB moze to by¢
OK. (brak awarii),H = wysoki (przerwany obwad) lub L = niski (zwarcie obwodu).

Linia 3 w menu (A) zawiera parametr taki jak numer klasy maszyny wg ISO. Ustawienie
jednego z numerdéw 1 do 6 automatycznie ustawi gérny limit dla “akceptowalnych” drgan
jako poziom alarmowy Al 1 (alarm zétty) i dolny limit dla “nieakceptowalnych” drgan jako
poziom alarmowy Al 2 (alarm czerwony). Prosze poréwna¢ tabele na stronie 31. Nastawa
“” oznacza brak klasy maszyny i wymaga recznego wprowadzenia limitéw alarmowych w
pozniejszych menu. Zmiana limitéw alarmowych w tym menu usuwa informacje o klasie
maszyny w menu (A).

Wybierz typ przetwornika w menu (B) klawiszami GORA i DOt.. Domysine warto$ci czutoéci i min/max
bias beda ustawione automatycznie kiedy zostanie wybrany standardowy przetwornik drgan SPM.

W menu (C), parametry zmienne to warto$ci czutosci przetwornika (0.9-12.0 mV / m / s2) i min /
maks wartosci polaryzacji (2-18 V). Wprowadz wartosci z karty kalibracji / danych przetwornika.
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Straznik urzadzen MG-4 19

Czas pomiaru: Kanat wyjsciowy, zakres:
VIB kanat 1 VIB kanat 1
Czas ) c Wyjscie analogowe 3 E
pomiard S 20 mA = 50.0 mm/s

Lacze do przekaznika, alarm: Opéznienie alarmu:
VIB kanat 1 VIB kanat 1
TLT A Przekaznik 1 D F
A1 2.9 Przekaznik 2 Opbznienie
A2 7.2 Przekaznik 2 alarmu 600 s

Nacisnij ENT, aby wyjs¢
do trybu pomiarowego

Programowanie kanatu drgan

Domyslna nastawa dla czasu pomiaru drgan (C) to 2 sekundy. Czas moze by¢ ustawiony
maksymalnie na 15 sekund.

W menu (D) widzg Panstwo limity alarmowe A1 (alarm zétty) i alarm A2 (alarm czerwony)
odpowiadajgce wybranemu numerowi klasy maszyny wedtug ISO (patrz poprzednia
strona). Zmiana limitow alarmowych powoduje usuniecie informacji o klasie maszyny w
menu (A).

Alarm systemu (TLTA) i dwa limity alarmowe Al 1 oraz Al 2 mogg by¢ sprzezone z
jakimikolwiek dostepnymi przekaznikami poprzez ustawienie numeru przekaznika od 1 do
maksymalnie 5. Przekaznik moze by¢ sprzezony z wiecej niz jedng przyczyng alarmu.

Nastawa “-” oznacza brak sprzezenia do przekaznika.

W menu (E) mogg Panstwo ustawi¢ sprzezenie z kanatem wyjscia analogowego o
sygnale 4-20 mA poprzez ustawienie numeru kanatu od 1 do maksymalnie 4. Linia
analogowa nie moze byC oczywiscie potgczona do wiecej niz jednego kanatu
pomiarowego. Gdy przemieszczajg sie Panstwo klawiszami GORA oraz DOt sg
wyswietlane tylko wolne numery kanatow. Poniewaz kazdy pomiar SPM wytwarza dwie
warto$ci, mozna mie¢ wiecej sygnatow niz kanatow analogowych. Wprzypadku gdy zajete
sg wszystkie kanaty, konieczne jest przerwanie poprzednich potgczeh zanim bedzie
mozna przypisac rézne sygnaty do kanatu analogowego.

W tym menu mogg Panstwo réwniez ustawi¢ zakres pomiarowy na max. 10, 20, 30, 40
lub 50 mm/s (Srednia kwadratowa). Prad analogowy bedzie odpowiednio przeskalowany
tj. maksymalna warto$¢ drgan = 20 mA na wyjsciu.

Opobznienie alarmu jest ustawiane w krokach po 2 sekundy przez przejscie do numeru
powyzej 0 w menu (F). Maksymalnie jest to 600 sekund lub 10 minut. Efekt opdznienia
alarmu pokazuje strona 32.

00 0000
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20 Straznik urzadzen MG-4

Nazwa, wartos¢ poczatkowa: Analogowy, kanat wyjsciowy, zakres:

SPM kanat 3 SPM kanat 3
TLT 20 rpm A Wyj. analogowe 3 dBm C
- dBi 24 dmm Wyj. analogowe 4 dBc
- 20 mA = 90 dBn
Alarmy, tacza do przekaznika: Opodznienie alarmu:
SPM kanat 3 SPM kanat 3
TLTA 15 Przekaznik Opdznienie D
1 A1 dBm 21 Przekaznik alarmu 60 s
1 A2 dBm 35 Przekaznik

Nacisnij ENT aby
wyjs¢ do trybu
pomiarowego

Programowanie kanatu impulséw uderzeniowych dla dBm/dBc
Wybierz kanat SPM klawiszem SET i nacisnij ENT aby otrzymac zestaw menu programowania.
Tak jak dla VIB, przemieszczamy kursor przy pomocy SET, zmieniamy wartosci poprzez GORA i
DOL., wybieramy pozycje przez PRAWY i LEWY. Pierwsza linia to nazwa kanatu do zmian.

“TLT” w linii 2 menu (A) wskazuje stan linii przetwornika. Dla kanatu SPM jest to liczba
wyrazajgca jakos¢ obwodu pomiarowego. Zwykte wartosci to okoto 20 natomiast najnizsza
akceptowalna warto$¢ wynosi 15. Wartosci TLT ponizej 15 uniemozliwiajg ocene stanu SPM
poniewaz jako$¢ sygnatu wejsciowego jest za niska.

“dBi” w linii 3 menu (A) jest wartoscig poczatkowg tozyska potrzebng do oszacowania stanu.
Wprowadzajg Panstwo albo wartos¢ dla dBi lub wprowadzajg Panstwo wartos¢ dla rpm (predkosé
watu w obrotach na minute) i wartos$¢ dla dmm ($rednica watu w mm; “din” gdy wybrano cale).

W menu (B) mozna zmieni¢ wartos¢ dla TLTA (15 = alarm linii przetwornika) i dwa standardowe
limity alarmowe Al 1 (21 = alarm zétty) i Al 2 (3 = alarm czerwony). Oba limity dotyczg warto$ci
maksymalnej dBm. Alarm systemu (TLTA) i 2 limity alarmowe Al 1 i Al 2 mogg by¢ sprzezone z
dostepnymi przekaznikami przez ustawienie jego numeru od 1 do max. 5. Przekaznik moze byc¢
potgczony z wiecej niz jedng przyczyng alarmu. Nastawa “-” oznacza brak tgcza do przekaznika.

W menu (C) ustawiamy tgcze do wyjscia analogowego 4-20 mA przez ustawienie numeru kanatu
od 1 do max. 4. Monitorowanie tozyska zwraca wartos¢ maksymalng dBm (zwykly wybér dla
wyjscia analogowego) i wartos¢ dywanowg dBc. Kanat pomiarowy moze by¢ sprzezony z jednym
wyjsciem analogowym. Sg wyswietlane tylko wolne numery kanatéw. Ustawialny zakres
pomiarowy to: 10 do max. 90 dB. Prgd analogowy bedzie przeskalowany, max. warto§¢ dBn = 20
mA na wyjsciu.

Opoznienie alarmu ustawiane w krokach po 2s przez przejscie do numeru powyzej 0 w menu (F).
Maksymalnie wynosi 600 sekund lub 10 minut.
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Straznik urzadzen MG-4 21

Nazwa:
Analogowy, kanat wyjsciowy, zakres:
SPM kanat 3
CODEA TLT 20 A SPM kanat 3
LUB 6 Wyj. analogowe 3 LR D
COND_-- Wyj. analogowe 4 HR
20 mA = 90 dBsv
NORM, TYPE, i COMP:
Opébznienie alarmu:
SPM channel 3
NORM 29 Acc 1 B
TYPE 2 rpm 1480 gggﬂirﬁﬁann?*e?)
COMP -- dmm 32 alarmu 60 s =

Alarmy, tgcza do przekaznika:

Nacisnij ENT aby
SPM kanat 3 wyjs¢ do trybu
TLTA 15 Przekaznik 1 pomiarowego
A1 LR 45 Przekaznik 1
A2 LR 51 Przekaznik 2

Programowanie kanatu impulséw uderzeniowych dla LR/HR
Wybierz kanat SPM klawiszem SET i nacisnij ENT aby otrzymac zestaw menu programowania.
Tak jak dla VIB, przemieszczamy kursor przy pomocy SET, zmieniamy wartoéci poprzez GORA
i DOL, wybieramy pozycje przez PRAWY i LEWY.

Menu (A) zawiera nazwe kanatu (moze by¢ zmieniona), wyniki oceny CODE, LUB, i COND, plus
aktualng wartos¢ TLT. Dla kanatu SPM, TLT jest liczbg okreslajgca jakos¢ obwodu pomiarowego.
Zwykle wartosci sg okoto 20, najnizsza akceptowalana to 15. Wartosci TLT ponizej 15
uniemozliwiajg ocene stanu SPM poniewaz jakos¢ sygnatu wejsciowego jest za niska.
NORM w linii 2 menu (B) jest liczbg NORM tozyska a TYPE w linii 3 jego numer typu, oba
potrzebne do oceny stanu. Zamiast NORM, mozna wprowadzi¢ wartos¢ dla kazdego
"rom" (predkos¢ obrotowa watu w obrotach na minute) oraz dla "DMM" (srednia $rednica tozyska
w mm, odczyta "din", gdy cale to wybrana jednostka). COMP jest liczbg kompensacji stosowang
w przypadku stabych sygnatéw. Acc oznacza akumulacje i jest zwykle jedna, ale powinny by¢ 3
lub wigksza dla tozysk o niskich obrotach.

W menu (C) mozna zmieni¢ wartos¢ dla TLTA (15 = alarm linii przetwornika) i dwa standardowe
limity alarmowe Al 1 (21 = alarm zétty) i Al 2 (3 = alarm czerwony). Oba limity dotyczg wartosci
maksymalnej dBm. Alarm systemu (TLTA) i 2 limity alarmowe Al 1 i Al 2 mogg byC sprzezone z
dostepnymi przekaznikami przez ustawienie jego numeru od 1 do max. 5. Przekaznik moze byc¢
pofgczony z wiecej niz jedng przyczyng alarmu. Nastawa “-” oznacza brak tgcza do przekaznika.
W menu (D) ustawiamy tgcze do wyjscia analogowego 4-20 mA przez ustawienie numeru kanatu
od 1 do max. 4. Monitorowanie tozyska zwraca wartos¢ maksymalng dBm (zwykly wybér dla
wyjscia analogowego) i wartos¢ dywanowg dBc. Kanat pomiarowy moze by¢ sprzezony z jednym
wyjsciem analogowym. Sg wyswietlane tylko wolne numery kanatéw. Ustawialny zakres
pomiarowy to: 10 do max. 90 dB. Prad analogowy bedzie przeskalowany, max. wartos¢ dBn = 20
mA na wyjsciu.

Opbznienie alarmu ustawiane w krokach po 2s przez przejscie do numeru powyzej 0 w menu (F).
Maksymalnie wynosi 600 sekund lub 10 minut.

SPM
o0 000
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22 Straznik urzadzen MG-4

A

Eii"'i"i'l

Pqgziom alarmu

7

Zerowanie opOznienia alarmu

§Czas opoznieniall  Alarm
=10s uaktywniony

Efekt op6znienia alarmu

Opdznienie alarmu jest ustawiane w krokach po 2 sekundy do maksymalnie 600 sekund =
10 minut. W trakcie czasu opdznienia wartos¢ mierzona musi by¢ stale ponad poziomem
alarmowym, w przeciwnym razie opdznienie jest przerywane a pomiar kontynuowany bez
wyzwalania przekaznika lub zmiany lampki stanu. Dopiero po petnym okresie opdznienia
przekaznik jest wyzwalany.

Alarm jest zerowany automatycznie gdy stan alarmowy (wysoka warto$¢ zmierzona)
wygast. Nie ma resetowania recznego.

SPM
XEEXXX.
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Leonova /
T30 / A30

I

I

I
Przetwo.rnlkl impulséw | Wszystkie
uderzeniowych | e
typu 40000 lub 42000 I wyjscia pradowe

i funkcje
I przekaznikow sg
rﬂiUﬂ—U‘J: - B B B B B B B B N | -I “Zamrozone”

Stan oczekiwania

W menu ustawiania mogg Panstwo wybra¢ POMIAR WYLACZONY, tryb ktéry zamraza
wyjscia analogowe i przekaznikowe. Dlatego nie ma alarmu TLT gdy wchodzaca linia
sygnatowa jest rozigczona. Przewdd przetwornika moze by¢ nastepnie podtgczony do
przyrzgdu przenosnego.

Dla pomiaréw SPM przyrzady T30/A30 akceptujg oba typy przetwornikéw tj. 40000 (plus
TMU) i 42000. Przetwornik drgan TRV-20/21 ktéry jest zwykle wybierany wraz z MG-4 nie
jest kompatybilny z przyrzadem przenosnym.

Przyrzgdy Leonova, T30, A30 posiadajg funkcje rejestracji pozwalajgcg na zapis
zaprogramowanej iloéci pomiaréow impulséw uderzeniowych i drgan réwnoczesnie. Mogg
one by¢ réwniez przeniesione poézniej do Condmasterl,] oprogramowania SPM do
monitorowania stanu. Jesli jest to wymagane, jednostka MG-4 moze zostac zintegrowana
jako “terminal pomiarowy” w systemie monitorowania stanu sterowanym komputerem
z zaawansowanymi funkcjami oceny.
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24 Straznik urzadzen MG-4

SLD121 TRV-18/19 o e g )
SLD122 TRV-20/21 Maks. przewdd 50 m
SLD144
Stopka izolujaca ;E:ﬂ:
TRX-18/19 ]
>~ @
%

Przetworniki drgan

Przetworniki SLD121/TRV-18/19 (czestotliwo$¢ liniowa w zakresie do 1000 Hz), SLD122/
TRV-20/21 (zakres czestotliwosci liniowej do 5000 Hz) i SLD144 (zakres czestotliwosci liniowej az
do 10000 Hz) to piezoelektryczne akcelerometry typu skompresowanego. Posiadajg wbudowany
przedwzmacniacz i jest zasilany napieciem (24V DC) z jednostki pomiarowej. Pozwala to na
wykrywanie przerw lub zwaré w linii przetwornika. Dlugo$é przewodu pomiedzy przetwornikiem a
jednostkg pomiarowg wynosi maksymalnie 50 m (165 stop).

Nominalne wyjscie przetwornika dla SLD121/TRV-18/19 to 1.2 mV/m/s2. SLD122/TRV-20/21
majg 4.0 mV/m/s2 a SLD144 - 10 mV/m/s2. Rzeczywista wartos¢ wyjsciowa przetwornika
jest wydrukowana na jego karcie kalibracyjnej. Wartos¢ ta jest wprowadzana jako czesc
konfiguracji kanatu pomiarowego.

Przetwornik jest montowany na gtadkiej, ptaskiej powierzchni maszyny. Przetworniki typu
SLD posiadajg cze$¢ gwintowang M8 lub UNF 1/4"-28. Majg ztacze SMB dla przewodu
koncentrycznego lub 2-pinowe zigcze dla skretki dwuzytowe;..

TRV-18 i TRV-20 majg gwint M8, podczas gdy TRV-19 i TRV-21 UNF 1/47-28. Przetworniki
sg dostarczane z trzema podktadkami do ustawienia kata tgcznika. Kazda podktadka obraca
przetwornik o 90°. Kabel koncentryczny (SPM 90005-L lub 90267-L) z tgcznikiem TNC musi
by¢ zabezpieczony zaciskiem blisko przetwornika.W wilgotnym srodowisku prosze uzywac
oston uszczelniajgcych przewody typu SPM 13008, 15291 lub 15837 aby zapobiec korozji
przewoddéw.We wszystkich instalacjach przetwornikéw drgan musi byé uzywana stopka
izolujgca TRX-18 dla M8 lub TRX-19 dla UNF 1/4"-28 aby zapewnicC izolacje elektryczng.
Powodem jest to, ze réznice w potencjale ziemi pomiedzy przetwornikiem a MG4 moga
powodowacé btedy pomiarowe. Nalezy jednak pamietaé, ze zamontowana stopka ogranicza
liniowy zakres przetwornika do = 2000 Hz.

Zakres temperatur dla typu SLD -40° do +125° C (-4° do +260°F). TRV-18/19/20/21 majg
-20° do +125° C (4° do +260°F). Dla przewodu koncentrycznego SPM 90005-L wynosi on
odpowiednio -25° do +70°C (-13° do +158°F). Dla przewodu SPM 90267-L jest to zakres -55°
do +150°C (-67° do +302°C).

SPM
o0 2000
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Kierunek pomiaru
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Instalacja przetwornikéw drgan

Przetwornik jest montowany na gtadkiej, ptaskiej powierzchni maszyny. Przetworniki
posiadajg gwint M8 i UNF 1/4"-28. Przetwornik jest dostarczany z trzema podktadkami z
ktérych kazda zmienia kierunek wyjscia o 90°. Kabel koncentryczny musi by¢ zaci$niety
blisko przetwornika. Ztgcze uszczelnione powinno by¢ uzywane do montazu w wilgotnym
Srodowisku

Jako zasada, dla wszystkich instalacji przetwornikéw drgan typu TRV musi by¢ stosowana
stopka izolujgca TRX-18 dla M8 lub TRX-19 dla UNF 1/4"-28 aby zapewni¢ izolacje
elektryczng. Powodem jest to, ze réznice w potencjale ziemi pomiedzy przetwornikiem a
MG4 moga powodowac btedy pomiarowe. Nalezy jednak pamieta¢, ze zamontowana
stopka ogranicza liniowy zakres przetwornika do = 2000 Hz.

Przy pomocy freza czotowego wykonujemy nawiercenie o gtebokosci maksymalnie
0,7 mm. Aby wywierci¢ otwér montazowy nalezy uzy¢ wiertta 6,9 mm dla M8 lub 5,5 mm
dla UNF 1/4". Do montazu i wykrecania przetwornika nalezy stosowac klucz
dynamometryczny 17 mm. Moment wynosi 10 Nm.

SPM
XEEXXX
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Kierunek obcigzenia jest zwykle
okreslony przez wage maszyny, ale
réwniez przez nacigg pasow i
kierunek dziatajgcych sit

Wybér punktu pomiarowego SPM

Aby zapewni¢ prawidtowe przesytanie sygnatu punkty pomiarowe muszg by¢ wybrane zgodnie z
nastgpujgcymi zasadami:

A Sciezka sygnatu pomiedzy tozyskiem a punktem pomiarowym powinna by¢ tak
prosta i krotka jak jest to mozliwe.
B Sciezka sygnatu musi zawieraé tylko jedng mechaniczng powierzchnie styku czesci

to jest pomiedzy tozyskiem a obudowa tozyska.
C Punkt pomiarowy powinien by¢ ulokowany w obrebie strefy obcigzenia tozyska.

Zasady oszacowania SPM i skala stanu nie sg wazne jesli punkt pomiarowy nie odpowiada tym
regutom. Jednakze czasem mimo ze punkt pomiarowy jest bliski wymaganiom otrzymujemy niskie
odczyty. Mozna to skompensowac ustawiajgc nizsze wartosci graniczne dla ztego stanu, i przez
Sledzenie rozwoju trendu odczytéow. Straty sygnatu w dwodch niemozliwych do unikniecia
ptaszczyznach styku czesci (fozysko - obudowa tozyska i obudowa - adapter) zostaty wziete pod

uwage w oszacowaniu SPM stanu tozyska

Strefa obcigzenia jest definiowana jako przenoszgca obcigzenie czesé¢ obudowy tozyska. Jest to
zwykle determinowane wagg podpieranej czesci maszyny to jest obcigzenie jest zwykle na dolnej
potowie obudowy fozyska. Prosze rowniez rozwazyC kierunek sit dziatajgcych na wat gdy
maszyna pracuje. Dlatego tez na wentylatorze pokazanym powyzej naprezenie pasa okresla
obcigzenie na trzech tozyskach. Wat wentylatora w punkcie 3 jest ciggniety w dot w kierunku
silnika. Strona napedowa watu silnika jest ciggnieta w gére w kierunku wentylatora (2), zas strona
przeciwnapedowa jest naciskana w dét i w kierunku od wentylatora. Strzatki pokazujg poprawne
punkty pomiarowe.
Kiedykolwiek gdy jest to mozliwe prosze uzywacC przenosnego przyrzadu z reczng sondg
impulséw uderzeniowych aby znalez¢ miejsce na obudowie tozyska gdzie sygnat jest najsilniejszy.
Jedli istnieje wiele punktow obejmujgcych ten sam sygnat i parametry tych punktow sg réwnie
dobre, prosze wybrac punkt gdzie mozna najtatwiej zainstalowaé przetwornik.
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Przykiady punktéw pomiarowych SPM

Jest niezwykle wazne aby zamontowac¢ przetwornik na obudowie fozyska poniewaz powierzchnia
przylegania wspotpracujgcych czesci ttumi sygnat uderzeh. Efekt ttumienia i jego wptyw na
oszacowanie stanu tozyska nie moze by¢ mierzony. Prawidtowy wybdr punktu pomiarowego
i prawidtowy montaz przetwornika jest jedynym sposobem zapewnienia doktadnych wynikow. Wybor
punktu pomiarowego wymaga zapoznania sie z rysunkami maszyny i identyfikacji obudowy
tozyska. W srodowiskach o duzej wilgotnosci nalezy uzywac uszczelnionych tgcznikéw poniewaz
korozja przewodow spowoduje pogorszenie sygnatu.

Na rysunku A pokazujacym czes$¢ duzego silnika elektrycznego, kierunek obcigzenia czyni koniecznym
zainstalowanie przetwornika ponizej watu. W wielu silnikach elektrycznych obudowa tozyska znajduje sie
pod pokrywg wentylatora. Moze ona by¢ dosiegnieta przy pomocy wydtuzonego przetwornika poprzez
otwor w pokrywie. Tylko powierzchnia gniazda przetwornika (i gwint oczywiscie) musi mie¢ bezposredni
metaliczny styk z maszyng. Przy pomocy materiatu ttumigcego nalezy zabezpieczyé uderzeniom
jakichkolwiek innych czesci przetwornika poprzez twarde obiekty.

Na rysunku B pokazujagcym pompe, tozyska sg ulokowane w dwdch oddzielnych obudowach wewnatrz
wezta tozyskowego. Punkt pomiarowy numer 2 ulokowany ponizej i naprzeciw wylotu pompy (kierunek
obcigzenia !) moze by¢ dosiegniety przy pomocy dtugiego przetwornika poprzez otwér w obudowie
pompy. Para tozysk w punkcie 1 moze by¢ dosiegnieta przy pomocy dtugiego przetwornika poprzez
przejsciowy otwor w konsoli. Otwér musi by¢é dostatecznie duzy aby pozwoli¢ na regulacje tozysk i
zapobiec metalicznemu stykowi pomiedzy konsolg a przetwornikiem.

Szereg fozysk w jednej obudowie jest traktowany jak pojedyncze tozysko. Rysunek C pokazuje uktad
tozysk dla pompy pionowej. Nie mozna rozrézni¢ impulséw uderzeniowych pary tozysk w punkcie 1.
Istnieje ryzyko przestuchu pomiedzy punktem 1 i 2 (impulsy z tozyska o gorszym stanie sg odbierane w
obu punktach). Jesli mozna prosze sprawdzi¢ site sygnatu miernikiem impulséw uderzeniowych. Przy
tym samym odczycie w obu punktach prosze zastosowac tylko jeden punkt pomiarowy

W Srodowiskach wilgotnych stosuj przewody ze ztgczami uszczelnionymi (D).
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Sygnal prawidtowy Sygnat ttumiony  Otwoér
montazowy Przestrzen

§A§ min.15 mm min. 100 mm |
SPM 93022
=B ==

Przestrzen min. 75 mm
Zapobiegaj stykowi metal z metalem

SPM 93077

Maks. 57 mm
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Instalacja przetwornikéw impulséw uderzeniowych
Przetworniki i przewody pomiarowe powinny by¢ zamontowane w taki sposob ze nie
przeszkadzajg w normalnej pracy lub w ogdélnych dziataniach wokét maszyny. Prawidiowy

montaz jest bardzo wazny poniewaz wplywa na site sygnatu uderzeniowego i w ten sposéb na
ocene stanu tozyska

Przetworniki impulséw uderzeniowych sg instalowane na obudowie tozysk w gwintowanych
otworach z pogtebieniem stozkowym. Standardowa wielkos¢ gwintu to M8 lub alternatywnie UNC
5/16". Poprzez kabel koncentryczny z tgcznikiem TNC, przetwornik jest tgczony z MG-4.
W wilgotnym Srodowisku musi by¢ zawsze stosowany uszczelniajgcy tgcznik TNC typu SPM
13008. W waskich przestrzeniach jest stosowany tgcznik kgtowy. Przy pomocy wydtuzonego
przetwornika mozna dosiegng¢ obudow tozyskowych ponizej pokryw ochronnych itp.

Czynnosci

* wybor punktu pomiarowego

* wiercenie, pogtebienie, gwintowanie i czyszczenie otworu montazowego
* dociggniecie kluczem dynamometrycznym

* podtgczenie przewodu

Narzedzia specjalne

* pogtebiacz o kacie 90°, srednica 12 mm, pilot 6,8 (6,5) mm

* koronki wiertnicze 2,75; 3,01 6,9 (6,6) mm

* klucz dynamometryczny z dtugim gniazdem 17 mm

Materiaty montazowe

* czysty smar

* zaciski dla przewodu 5 mm

* wkrety samogwintujgce M3

* jesli potrzebne, elastyczny materiat uszczelniajgcy dla otworéw przelotowych
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Instalacja przetwornikéw impulséw uderzeniowych

Instalacja SPM jest bezuzyteczna jesli sita sygnatu jest tracona poprzez nieprawidtowy montaz
przetwornika. Powierzchnia stozkowego gniazda przetwornika musi posiada¢ mocny kontakt

z materiatem obudowy tozyska. Wier¢ i gwintuj na wymagang gtebokosc¢ i dokre¢ z odpowiednim
momentem. Probuj skierowac przetwornik prosto w kierunku tozyska.

Montaz jest przeprowadzany nastepujgco:

1 Wieré otwor prowadzgcy wierttem 3,0 mm na gtebokos¢ 15 mm. Przy otworze 15 mm pozostaje
sie w obrebie toleranc;ji jesli pogtebiamy i wiercimy tak gteboko jak wejdg narzedzia

2 Powieksz otwor wierttem 6,9 mm dla M8 lub 6,6 mm dla UNC 5/16". Te zalecane wiertta sg
wieksze o 0,1 mm od rozmiarow standardowych aby zapobiec zakleszczeniu i ztamaniu pilota.

3 Pogtebiaj otwor pogtebiaczem 90° z pilotem 6,8 (6,5) mm. Gtebokos$¢ pogtebienia wynosi min.
2 mm a max. 4 mm (min. 1 mm w najptytszym miejscu gdy przetwornik jest montowany pod
katem do powierzchni obudowy tozyska).

Gwintuj otwor dla M8 (UNC 5/16") na gteboko$¢ minimum 13 mm.

Wydmuchaj widry z otworu uzywajgc sprezonego powietrza lub matej rurki. Wiory
pozostawione w otworze montazowym mogg uderza¢ w przetwornik gdy maszyna
drga i wytwarzac zaktdcajgce sygnaty uderzeniowe. Otwor musi by¢ czysty.

(S, 0 3

6 Natdéz czysty smar na powierzchnie gniazda aby poprawi¢ przenoszenie sygnatu. Moze by¢ uzyty
Loctite lub podobny klej aby zabezpieczy¢ przetwornik na drgajgcych maszynach.

Dociaggnij przetwornik kluczem dynamometrycznym. Moment wynosi 15 Nm (11 Ibf./ft.)
Upewnij sie, ze powierzchnia gniazda posiada mocne potgczenie z materiatem obudowy tozyska.

o ~N

Podlgcz recznie przewdd przetwornika. Nie uzywaj kleszczy do standardowego tgcznika TNC.
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mm/s RMS

Wybierz reprezentatywny ,&V,\
punkt pomiarowy “fm‘.i Jwﬁl
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Czas pomiaru
1-15 sekund

VIB - monitorowanie natezenia drgan

Drganie maszyny jest ztozonym ruchem oscylacyjnym ktéry moze by¢ mierzony jako
przemieszczenie, przyspieszenie lub predkos$¢. Oryginalna norma ISO 2372 dotyczgca
monitorowania stanu maszyn przy pomocy pomiaru drgan definiuje intensywnos¢ drgan
jako wartos¢ RMS (srednia kwadratowa) predkosci drgan, zmierzong w zakresie
czestotliwosci 10 do 1000 Hz. Uaktualniona norma ISO 10816 zaleca zasadniczo ten sam
typ pomiaru ale zezwala na zmiany zakresu czestotliwosci.

Intensywnos$¢ drgan jest najlepszym wskaznikiem skfadowej energetycznej drgan
maszyny a przez to destrukcyjnych sit dziatajgcych na strukture maszyny. Jednostka
pomiarowa to mm/s (cal/s). Wartos¢ RMS wyswietlana przez MG-4 jest dobrym , ogélnym
wskaznikiem stanu maszyny ale nie pozwala na wyciggniecie wnioskéw o przyczynach
nadmiernych drgan maszyny. Przyczyng moze byc¢ niewywazenie, nieosiowos¢, stabosé
strukturalna lub ich kombinacja

Punkt pomiarowy musi by¢é wybrany tak Zze przetwornik dostarcza reprezentatywnego
sygnatu. Zwykle przetwornik jest montowany na obudowie tozyska. W wiekszosci maszyn
wirujgcych  sity promieniowe sg dominujgce i sg mierzone w kierunku
poziomym. Niektore struktury maszyn sg stabsze w kierunku osiowym tak wiec pomiar
w kierunku osiowym bedzie obejmowat bardziej reprezentatywny sygnat.

Norma ISO zawiera réwniez tabele wartosci granicznych dla réznych klas maszyn, ktore
pozwalajg na ocene intensywnosci drgan zmierzonych na danej maszynie. MG-4 uzywa
wartoéci granicznych ISO jako poziomoéw alarmowych dla wskazania stanu gdy numer
klasy maszyny wedtug ISO jest ustawiony jako parametr pomiarowy (w przeciwnym razie
uzywa on wprowadzonych pozioméw alarmowych). Prosze pamietac¢ ze limity domysine to
limit gérny “akceptowalnego” zakresu (alarm zoity) oraz limit dolny “akceptowalnego”
zakresu (alarm czerwony, patrz nastepna strona).
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Klasy maszyn

Ogodlnie w przypadku duzej maszyny o duzej mocy sg dozwolone wieksze drgania niz w
przypadku mniejszej maszyny o mniejszej mocy (A). Przy dwoch identycznych maszynach
bedzie istniata znaczgca réznica w ich drganiach w zaleznosci od fundamentéw:
porownywalnie staba metalowa rama zezwala na wieksze przemieszczenia niz sztywny
betonowy fundament (B).

Miedzynarodowe normy grupujg maszyny przemystowe w szesciu réznych klasach drgan
w zaleznosci od wielkosci maszyny i jej funkcji oraz sztywnosci fundamentow:

I Czesci silnikdw i maszyn np. silniki elektryczne o mocy do 15 kW.

Il Maszyny $redniej wielkosci bez specjalnych fundamentéw, 15 do 75 kW.
[l Duze silniki napedowe i maszyny na sztywnych i ciezkich fundamentach.
IV' Duze silniki napedowe i maszyny na mi ekkich fundamentach.

VI Maszyny i mechaniczne systemy napedowe z masami o ruchu posuwisto-zwrotnym,
maszyny z luzno sprzezonymi masami (waty bijakow), ekrany drganiowe i wzbudniki drgan.

Moc silnika i typ (elektryczny, turbinowy, diesel), wielkos¢ maszyn i sztywno$¢ fundamentu
(podstawa betonowa, metalowa rama itp.) da pierwsze wskazanie klasy maszyny.
Wiekszos¢ matych pomp procesowych w zaktadzie chemicznym bedzie posiadata klase |l.
Wentylator o mocy 100 kW na podstawie betonowej bytby w klasie Ill. Jednakze ten sam
wentylator zamocowany na metalowym pokfadzie statku bytby traktowany jako klasa IV.

Diagram pokazuje wartosci graniczne dla wszystkich szesciu klas drgan ISO. Dla kazdej
klasy, normy okreslajg poziomy intensywno$ci drgan zaczynajgc od bardzo dobrego stanu,
poprzez sredni i staby do bardzo ztego. Od jednej wartosci granicznej do nastepnej
wyzszej, intensywnosc¢ drgan wzrasta 1,6 -razy (1 krok). Z jednej strefy stanu do nastepne;j
powyzej, intensywnos¢ drgan wzrasta 2,6-razy (2 kroki). 3 kroki dajg czterokrotny wzrost.

SPM
XXX

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] ¢ ul. Dzielna 21 « Dane techniczne mogg ulec bez pisemnego powiadomienia
Tel +48 22 773 46 62 « Faks +48 22 773 46 68 « askrz@asinstrument. com.pl » www.asinstrument.com.pl © Copyright SPM 2014-02 71945 Y



32 Straznik urzadzen MG-4

Wynik uderzenia: Pomiar impulséw uderzeniowych:

v T 3
I A_V A=f(V
Zdarzenie 1: fala uderzeniowa 1. Fale uderzeniowe przeksztatcone
rozprzestrzenia sie przez w impulsy elektryczne

materiat
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Zdarzenie 2: ciata drgajg 2. Wielkos¢ impulséw jest mierzona,
drgania sg odfiltrowane

SPM - pomiar impulséw uderzeniowych, dBm/dBc

Metoda impulséw uderzeniowych do monitorowania stanu tozysk (SPM) rézni sie od
monitorowania drgan. Monitorowanie drgan rejestruje ciggly, ztozony ruch (ktéry zawiera
réwniez uderzenia), podczas gdy metoda SPM koncentruje sie na uderzeniach a drgania sg
odfiltrowane. Jest to krotkie i uproszczone podsumowanie kilku waznych faktéw potrzebnych
aby zrozumie¢ podstawowe dane wejsciowe dla monitorowania tozysk jak réwniez charakter
i zastosowanie przetwornikdéw impulséw uderzeniowych.

* Impulsy uderzeniowe sg powodowane przez zderzenia. Zderzenie jest pojedynczym
wydarzeniem: jedno ciato uderza w drugie jeden raz. Nie jest to stata sita. Moze to byc¢
powtarzane w regularnych odstepach czasu ale czesto jest inaczej. W tozysku uderzenia
wystepujg (i niezmiernie krétkich) zwykle w losowych odstepach czasu.

» Zderzenie wysyta fale uderzeniowg poprzez materiat obu ciat. Drgania nastepujg w drugim
etapie. W przetworniku SPM drgania sg odfiltrowane.

* Przetwornik impulséw uderzeniowych reaguje na amplitude czota fali przy swojej
czestotliwosci rezonansowej. Powoduje to wzmocnienie sygnatu o niskiej energii. Tylko
czofo fali jest mierzone, dajgc jeden impuls uderzeniowy z przetwornika.

* Amplituda czota fali jest funkcjg predkosci uderzenia. Oznacza to przy rownowaznym
stanie tozyska i stanie pracy ze im wyzsza predkos¢ obrotowa tym wyzszy poziom
uderzen. Poniewaz predkos¢ obrotowa tozyska zalezy zaréwno od jego rozmiaru jak
i obr/min, oba parametry sg potrzebne jako dane wejsciowe.

* Impulsy uderzeniowe sg sygnatami gasngcymi. Tracg one swojg energie na drodze
poprzez!materiat maszyny. Sg one réwniez odbijane od powierzchni i bardzo mocno
ttumione przez!powierzchnie przylegania wspotpracujgcych czesci. Oto dlaczego sg
potrzebne okreslone punkty pomiarowe.

» Wszystkie zderzenia powodujg impulsy uderzeniowe. Muszg by¢ Panstwo pewni, ze
mierzg Panstwo sygnat z fozyska.
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Pomiar impulséw uderzeniowych:
dBm / dBc LR/HR
ten sam sygnat mierzony na réznych poziomach

Skala Pola oceny
CODE
LUB
COND

dBm

Réznica pomiedzy dBm/dBc i LR/HR

Sygnat, ktéry jest mierzony sktada sie z szeregu mocujgcych i stabszych impulséw elektrycznych,
analogicznie do impulséw uderzeniowych emitowanych przez zrédio. SPM opracowat dwie techniki
do analizy tego wzoru impulséw uderzeniowych.

dBm jest wartoscig maksymalng definiujacg najsilniejszy impuls w oknie pomiarowym. Jest to
znacznik dla zniszczenia fozyska. dBc lub inaczej wartos¢ dywanowa (carpet-dywan) jest to
odczyt poziomu okoto 200 impulséw/w ciggu 1 sekundy pomiaru. Jest to znacznik jakosci
smarowania. Obie wartosci sg mierzone w znormalizowanej skali decybelowej. Okreslenie w
znormalizowanej oznacza, ze skala jest regulowana pod katem danych tozyska: srednica watu
i predko$¢ obrotowa. MG4 wyswietla wartosci znormalizowane dla dBm/dBc i pokazuje stan
tozyska diodami LED w kolorach zielony - zétty - czerwony.

Podczas stosowania metody LR/HR, MG4 wyswietlajg wartosci LR i HR. LR (od “low rate of
occurence” — rzadki zakres wystepowania) jest wartoscig srednig silniejszych impulséw w oknie
pomiarowym. Odpowiada to, ale nie jest rébwne wartosci maksymalnej. HR (od ” high rate of
occurence — wysoki / czesty zakres wystepowania ) jest odczytem poziomu zarejestrowanych
okoto 1000 impulséw / sekunde. Odpowiada to ale nie jest rowne wartosci “dywanowej”. Obie
wartodci sg danymi “nieobrobionymi” i mierzone sg w skali nieznormalizowanej decybelowej.
Ocena pomiaru sktada sie z trzech wynikow:

CODE A-D (okreslajgcy stan), numer LUB (dla stanu smarowania) i numer COND (oznaczajgcy
stopien zuzycia). Ponadto otrzymujesz rézne kody btedéw. Technika LR / HR wymaga wiecej
danych wejsciowych do oceny: podziatowg $rednice tozyska (ktéra opisuje wielkos¢ tozyska
dokfadniej niz srednica watu), obroty oraz numer TYPE tozyska (ktéry opisuje geometrie tozyska,
np. jednorzedowe kulkowe lub walcowe dwurzedowe). Dane te okreslajg ksztalt figury oceny
tozyska. Ramka jest bardziej skomplikowana niz znormalizowana skala, ale takze ma zielono-
z6tto-czerwone strefy oceny. Umozliwia to rozréznienie drobnych zmian w "ztym stanie tozyska",
ktére moze by¢ spowodowane smarowaniem lub uszkodzeniami mechanicznymi.
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dBm/dBc dBi = wartos¢ poczgtkowa tozyska
dBc = wartos¢ dywanowa (stabe impulsy)

dBm = warto$¢ maksymalna (silne impulsy)

100_/_\st\, dBn = jednostka dla znormalizowanego poziomu uderzen
90 dBsv = jednostka dla bezwzglednego poziomu uderzen
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Metoda dBm/dBc

Sygnat ktéry Panstwo mierzg skfada sie z szeregu silnych i stabych impulsow
elektrycznych, analogicznych do impulséw uderzeniowych emitowanych przez zrodio.
MG-4 uzywa techniki dBm/dBc dla iloSciowego zwymiarowania sygnatu.

Bezwzgledny poziom impulséw uderzeniowych tozyska mierzony w dBsv (warto$¢ uderzen w
decybelach) jest zaréwno funkcjg predkosci tocznej jak i stanu tozyska. Aby zneutralizowac
wptyw predkosci tocznej na wartos¢ mierzong MG-4 musi by¢ zaprogramowane poprzez
$rednice watu ( w [mm] lub [cal]) oraz predkos¢ obrotowg (obr/min).

MG-4 obliczy nastepnie wartosé poczatkowg dBi czyli punkt startowy skali stanu dla

szczegoblnego tozyska. Mogg Panstwo réwniez wprowadzi¢ dBi bezposrednio. Skala

stanu jest wtedy stopniowana w znormalizowanych wartosciach uderzen, dBn.

MG-4 pobiera partie probek impulséw uderzeniowych wystepujacych w pewnym okresie

czasu i wyswietla:

* wartos¢é maksymalng dBm dla matej liczby silnych impulséw uderzeniowych w oknie
czasowym (2 sekundy dla MG4

« wartos¢ "dywanowa" dBc dla duzej liczby stabych impulséw uderzeniowych.

Wartos¢ maksymalna dBm okresla pozycje tozyska na skali stanu:
*zielona dla dBm az do 20 dBn = stan dobry,
*zo6Mta dla 21 - 34 dBn = uwaga,

*czerwona dla 35 dBn i wiecej = zty stan.
21 i 35 sg zalecanymi limitami alarmowymi dla warto$ci maksymalnej dBm.

SPM
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Przebieg zmian stanu tozyska

Technika dBm/dBc jest dobrze dopasowana do przemystowego monitorowania stanu
poniewaz pracuje z matg iloscig fatwych do zrozumienia danych wejsciowych
i wyjsciowych z “uzasadniong doktadnoscig”.

Nawet na skali logarytmicznej istnieje zwykle duza, wyrazna réznica pomiedzy
wartosciami  maksymalnymi z dobrych i ztych tozysk. Dlatego tez nieznaczne
niedoktadnosci danych wejsciowych (obr/min i Srednica watu) posiadajg nieznaczny wptyw
na oszacowany wynik pomiaru.

Zwykle nowe i prawidtowo zainstalowane tozysko toczne bedzie posiadato niskie warto$ci
uderzeniowe w strefie zielonej (A). JeSli ten przypadek nie ma miejsca mozna
przypuszczaé¢ uszkodzenia w trakcie montazu lub nadmiernego obcigzenia wstepnego.
Zawsze istniejg pewne fluktuacje wartosci uderzeniowych poniewaz okno czasu pomiaru
nie zawsze bedzie zgodne z chwilg wystgpienia najwiekszych uderzen, szczegodlnie dla
maszyn z niskg predkoscig obrotowa.

Znaczny wzrost wartosci dBm (B) wskazuje naprezenia powierzchni lub poczatek
uszkodzenia. Rownoczesny wzrost dBm oraz dBc przy matej réznicy pomiedzy nimi,
wskazuje stabe smarowanie lub prace na sucho. Oba stany lokujg zwykle wyniki pomiaru
w strefie zottej (uwaga).

Wysokie wartosci dBm powyzej 35 sg oznakg uszkodzenia powierzchni, czesto
widzialnego. Wartosci bedag rosty wraz z rozwojem uszkodzenia. Majg one rowniez
tendencje do fluktuacji gdy nowe, ostre odpryski sg usuwane. Chwilowy spadek
w wartosciach odczytéw na tym etapie nie znajduje odbicia w poprawie stanu fozyska.

Powyzej 45 dB ryzyko awarii jest bardzo wysokie. Jesli tozysko nie moze by¢ wymienione
natychmiast prosze uwaznie monitorowac¢ trend odczytéw: im bardziej stroma krzywa tym
ryzyko awarii jest wieksze.

o0 oe00C0C
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LR-HR
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dB HR
LR mierzona wartoos¢ dla CODE A stan dobry
silnych impulsow CODE B uwaga, praca na sucho
HR mierzona wartoos¢ dla
stabych impulséw CODE C uwaga, rozwoj uszkodzenia
LR-HR wartos¢ delta CODE D zty stan
dBsv  jednostka absolutna dla
wartosci impulséw

Metoda LR/HR

Wartoos¢ tla (HR) jest odczytem okoto 1000 impulséw/ sekunde, wartoo$¢ dla
silnych impulséw (LR) to okoto 40 impulséw/ sekunde. To sprawia, ze LR jest srednig wartoscig
silnych impulséw, nizszg niz maksymalna, a tym samym redukuje zakres dynamiczny. Zaréwno
HR i LR sg "nieobrobionymi" wartosciami dBsv (nieznormalizowane wartosci impulséw). Nie
wyrazajg stanu tozysk bezposrednio.

Ocenione wartosci wynikow sg podawane w trzech kodach:

« CODE A, B, C, D gdzie A = stan dobry, B = praca na sucho, C = poczatek uszkodzenia,

D = uszkodzenie. Dla kodu A, swieci zielona dioda, dla CODE B i C, zétta
dioda, dla CODE D, czerwona dioda LED.

.« LUB Numer smarowania, pokazany z CODE A, B, C. LUB 0 = praca na sucho, 3 =
dobre smarowanie dla fozysk kulkowych, 5 = dobre smarowanie dla tozysk
walcowych. Im wyzsza liczba, tym grubsza jest warstwa oleju w obszarze
toczenia.

« COND Numer stanu, pokazany z CODE C, D i wzrasta wraz ze stopniem
uszkodzenia tozyska.

00 0000
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LR/HR

dm RPM

Numer NORM zalezne od OBR/MIN. i
Srednicy podziatowej tozyska dm w mm.

30 40 50 60
dB HR

NORM i TYPE wptywa na skale

Numer TYPE zalezny i ksztalt pola oceny

od geometrii tozyska

NORM i TYPE do oceny LR/HR

Aby oceni¢ zmierzony wzér impulséw uderzeniowych, potrzebna jest liczba NORM i numer TYPE
tozyska. Bezwzgledny poziom impulséw uderzeniowych fozyska, mierzony w dBsv (decybele
impulséw uderzeniowych), jest zaréwno funkcjg predkosci toczenia i stanu tozyska. Aby
zneutralizowa¢ wplyw predkosci toczenia na warto$¢ mierzong, MG4 musi by¢ zaprogramowany
poprzez srednice podziatowag (w milimetrach lub calach) i predko$¢i obrotowg (w obrotach na
minute). Na podstawie tych danych oblicza NORM numer (ktéry mozna takze wprowadzaé
bezposrednio, jesli jest znany).

Numer SPM TYPE definiuje geometria tozyska (patrz nastepna strona). Numer TYPE okresla
ksztatt figury oceny, podczas gdy numer NORM przesuniecie pola oceny w odniesieniu do
nieznormalizowanej skali pomiarowej impulséw uderzeniowych.

Nieuszkodzone, prawidtowo zainstalowane, smarowane i obcigzone tozysko powinno miec
wartosci LR/HR, ktére wystepujg blisko centrum zielonej strefy wewnatrz pola oceny. Nalezy
pamieta¢, ze wymaga to takze sygnatu z prawidiowego punktu pomiarowego SPM. Tiumiony
sygnat (lub minimalne przecigzenie na tozysku) dazy do umieszczenia tozyska zbyt daleko na
lewo od srodka.

®2000

AS Instrument Polska < 05-075 Warszawa [Wesola] ¢ ul. Dzielna 21 « Dane techniczne moga ulec bez pisemnego powiadomienia

Tel +48 22 773 46 62 « Faks +48 22 773 46 68 « askrz@asinstrument. com.pl « www.asinstrument.com.pl

© Copyright SPM 2014-02

71945 Y



38

Straznik urzadzen MG-4

LR/HR

1 tozyska kulkowe
seria 62, 63, 64

2 tozyska kulkowe skosne
wszystkich serii

3 Ltozyska kulkowe serii 60, 160, 618,
podwdjne i kulkowe wahliwe

S -

=g

4 tozyska kulkowe wzdiuzne
wszystkich typéw

Bl

5 tozyska walcowe jednorzedowe
wszystkich typow

6 tozyska stozkowe jednorzedowe
i w zespotach

s
lREe

7 tozyska walcowe dwurzedowe
tozyska barytkowe wszystkich typow

e

8 tozyska wzdtuzne pozostatych typow

Numery TYPE tozysk

Najwiekszy wptyw ma wspétczynnik okreslajgcy ksztatt powierzchni kontaktu. Staje sie to istotne
dla oszacowania grubosci filmu olejowego w strefie toczenia. W tozyskach kulkowych element
toczny styka sie z bieznig punktowo. W tozyskach wateczkowych, kontakt jest liniowy, co
oznacza, ze przestrzeh bedgca pod naciskiem, gdzie impulsy wystepuja, jest znacznie wieksza.

Dla zastosowar SPM, tozyska sg zgrupowane w 8 typach, kazdy z numerem TYPE od 1 do 8. Typy

opisane w tablicy powyzej.
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- LR/HR

259 50

20| 35

Dodatnie Acc (Akumulacja): 1do9
COMP

15

COMP (Kompensacja): —15 to 30

Obliczaj COMP
z uzyciem
LUBMASTER,
inaczej nie uzywaj
tej funkciji.
Nalezy unika¢
negatywnych
numeréw COMP!

dB HR

COMP i Acc

Oprocz podstawowych danych wejsciowych, mozesz ustawi¢ warto$¢ dla COMP i ACC.

ACC (akumulacja) okresla ilos¢ cykli pomiarowych zanim MG4 wyswietli odczyt z najwyzszg
wartoscig LR jako wynik. ACC moze by¢ ustawiona od 1 do 9. Szczegdlnie na tozyskach
wolnoobrotowych, ustawiaj ACC przynajmniej na poziomie 3.

Numer COMP (numer kompensacji) jest uzywany do kalibracji punktu pomiarowego, zwykle w
celu skompensowania stabego sygnatu z punktu pomiarowego, nie catkiem zgodnego z zasadami
SPM. Staby sygnat moze umies$ci¢ tozysko na zewnatrz i w lewo od pola oceny. Typowymi
przypadkami sg tozyska wentylatora od strony silnika elektrycznego, ktére czasami nie przenoszg
zadnego obcigzenia. Rezultatem jest kod btedu E3, czyli "sygnat zbyt niski". Numer COMP jest
automatycznie dodawany do wartoéci dla LR i HR, zanim sg one oceniane. Tak wiec bedzie to
wptywac na wyniki CODE oceny, LUB i COND, ale nie sg wy$wietlane wartosci dla HR i LR.

Aby znalez¢ prawidtowy numer COMP uzyj funkcji LUBMASTER® w Condmaster® lub przyrzad z
funkcjg LR/HR. Jesli nie mozna tego zrobi¢, uzywany jest tylko COMP aby pozby¢ sie E3 kodu
btedu. Najpierw upewnij sie, ze przetwornik pracuje (poprzez pukanie w obudowe fozyska, aby
wytworzy¢ sygnat), a nastepnie zwieksz warto§¢ COMP, aby uzyska¢ kod A zamiast E3.
Nasmaruj ponownie tozysko. To powinno, przynajmniej tymczasowo, wytwarzac nizsze wartosci
impulséw. Zwieksz COMP w przypadku, gdy jestes z powrotem na E3.

Jeceli to mozliwe ustawiaj ujemne numery COMP, ale powinno sie tego unika¢. Z dodatnimi
numerami COMP uzyskasz wyniki oceny gorsze niz ze zmierzonych wartosci LR/HR. Z ujemnymi
numerami COMP, “poprawiasz”’ stan tozyska, co moze mie¢ zte konsekwencje jezeli nastgpi
btedna ocena sygnatu, ze jest mocniejszy niz w rzeczywistoceci. Aby unikng¢ alarmu ze stabilnie
pracujgcego tozyska z wysokimi odczytami, lepiej jest zmienic¢ limity alarmowe.

SPM
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Aktualny wynik: CODE A

LR - HR
] Dla A1 (zétte): LR or HR +6
2571 COND No
1 &5 R Dla A2 (czerwony): LR or HR +8
20
41 5D
15
41 35
10 r
1 20 T
5? B
I]-IIII|IIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIlIIIIlI
30 40 50 60
dB HR

Wartosci alarmowe dla LR lub HR

Progi alarmowe A1 (zétty alarm) i A2 (czerwony alarm) muszg by¢ ustawione albo dla LR albo HR
tozyska. Bez korzystania z funkcji LUBMASTER Condmaster®, nie mozna pozna¢ doktadnej
lokalizacji tozyska w polu oceny. Otrzymanie CODE A natomiast méwi, ze ono jest w zielonej
strefie, wiec mozna wzigé obecne wartosci jako punkt odniesienia i doda¢ standardowg wartosc,
aby okresli¢ ustawienie alarmu.

W najlepszym wypadku, zakres dynamiczny miedzy zielonym i z6ttym wynosi okoto 10 dBsv. Aby
by¢ po bezpiecznej stronie, SPM zaleca stosowanie wartosci LR (lub HR) wyswietlane w CODE A i
dodanie 6 dla zoitego i 8 dla czerwonego alarmu.

Po otrzymaniu CODE B lub C, masz juz zoity alarm, a kod D wyznacza czerwony , wiec znasz
znaczenie odpowiednich wartosci dla LR i HR.

Prosze pamietaé: Ogolng zasadg SPM, jest to, ze wysokie wartosci impulséw uderzeniowych
muszg zostaé zweryfikowane poprzez proby wykluczenia zaktdcen, zrobienie testu smarowania itp
co jest rowniez wazne dla MG4. Jesli nie mozna uzy¢ przyrzadu recznego SPM do wykonywania
tych badan, nalezy zwréci¢ sie do przedstawiciela SPM, ktéry pomoze Ci uzyskaé wiarygodne
odczyty progu odniesienia przed zainstalowaniem MG4.

SPM
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LR/HR

LUB Kulka Rolka
0 Praca na sucho Praca na sucho .
o2 Smarowanie LUB dla gkosk
graniczne Smarowanie kulkowych i
3to4 graniczne wajeczkowych
Petne smarowanie
>4 Pelne smarowanie

HR | - - Pejne
smarowanie

: HR i - Srednie
[RSEANSENN ”“ H“ smarowanie
=== ==

Number LUB

Najwazniejszy wptyw na zywotno$¢ tozyska ma film olejowy w strefie kontaktu elementéw tocznych
i biezni. Poprzez zapobieganie lub zahamowanie kontaktu metalicznego pomiedzy obcigzonymi
czeSciami tozyska, film smarny obniza lokalne naprezenia szczytowe w obszarze toczenia. Im
wieksza grubosc¢ filmu smarnego, tym lepszy rozktad obcigzenia w obszarze styku, a tym wieksza
odpornos¢ na zmeczenie tozyska.

Nieregularnoéci na powierzchni fozysk zawsze powodujg zmiany obcigzeh w strefie kontaktu a
wiec i impulséw uderzeniowych, nawet kiedy kontakt metaliczny jest zabezpieczony przez
oddzielajgcy film smarny.Cienszy film spowoduje wzrost wartosci HR tozyska.

Numer LUB, wyswietlony wraz z kodem A i B, jest bezposrednio proporcjonalny do grubosci filmu
smarnego. Numer LUB = 0 oznacza prace na sucho. Interpretacja numeréw LUB pomiedzy 1i 4
zalezg od typu tozyska. Dla tozysk kulkowych, numery LUB wyzsze niz 2 oznaczajg petne
smarowanie (film smarny pod obcigzeniem). Dla fozysk wateczkowych, numer LUB wyzszy niz
4 oznacza petne smarowanie.

Termin granicznego smarowania oznacza, ze obcigzone cze$ci kontaktujg sie ze sobg metal —
metal. llos¢ odrodka smarnego zasilajgcego tozysko jest tylko jednym z wielu czynnikdéw, ktére
wptywajg na grubos¢ filmu smarnego. Typ smaru i predkos¢ obrotowa tozyska sg bardzo wazne,
ale takze geometria elementéw fozyska i obudowa, oraz obcigzenia zwigzane
Z niewyosiowaniem i pasowaniem.

SPM
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LR/HR

i LR

0

CODE C
COND <32
Rozpoczecie uszkodzenia tozyska

(1]

______________ -- LR

HR Kody btedéw

| ”hl"""h _ 3 Syonel2a sy

CODE C
COND >32
Rozpoczecie niszczenia tozyska

Numer COND i kody bledéw

Numer COND (condition number) jest wyswietlany z kodami B, C i D tzn. dla wszystkich tozysk
z obnizonym lub ztym stanem. Oznacza stopieh uszkodzenia powierzchni lub zniszczenia
elementéw tocznych. Kiedy wartosci delta sg niskie, a kod przechodzi od A do B z powodu ztego
smarowania, mozna otrzyma¢ numery COND tak niskie, jak 11, 12. Z CODE C, numery Cond
ozpoczng sie okoto 29, 30.

Kiedy numer COND jest wyswietlany, ftozysko powinno by¢ obserwowane
bardzo doktadnie. Po pierwsze uszkodzenie zostato rozpoczete i proces nie moze by¢ juz
odwrocony. Czasowe poprawianie sie numeru COND oznacza tylko, ze ostre $wieze odpryski lub
ubytki zostaty wyrzucone. Wkrétce, bedg nowe. Czas pozostajgcy do zaplanowanej wymiany
tozyska zalezy od trendu numeru COND. Jako zasada, numery COND powinny by¢
interpretowane nastepujgco:

COND no. <30 Drobne uszkodzenie
COND no. 30to 40 Wozrost uszkodzenia
COND no. > 40 Ostre uszkodzenie

Jezeli mierzony sygnat nie wystepuje w polu oceny, MG4 wyswietli kody
btedow. E2 jest wyswietlane kiedy HR > LR, co zwykle oznacza wysoki zaktécony sygnat taki jak
kawitacja pomp lub gwattowny przeptyw pary. E3 = sygnat zbyt niski bardzo czesto zabezpieczony
przez ustawienie COMP.

SPM
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Przetworniki drgan, Serie SLD

Przetworniki drgan serii SLD100 to akcelerometry |
piezoelektryczne z przedwzmacniaczami,

7/
zaprojektowane do monitorowania drgah maszyn
przemystowych. Przetwornik jest montowany na /
gtadkiej, ptaskiej powierzchni maszyny. Sygnat /
elektryczny jest odizolowany od obudowy /

przetwornika.

Dane techniczne

Czutos¢ poprzeczna:  maks. 10%
Typowa czuto$¢ odksztatcenia podstawy:

Min. 140

0.01 m/s?/u
Maks.pik przyspieszenia: 600 m/s?2= 60 g
Czas stabilizacji: 3 sek

Zakres temperatur: —40° C do +125° C

(~40° F do 260° F)

Wymagane zasilanie: 12 do 24 V, 2 do 5 mA Narzedzia do montazu
81027 Oprawka pogtebiacza czotowego

Obudowal.’ Stal nieraz., kwasoodp.. 81057 Pogtebiacz czotowy, $rednica 20 mm
Szczelnosé: IP .67 razem z z odpowie- 81030 Pilot dla UNF 1/4"
dnim zlgczem. 81031 Pilot dla M8

jzolacja: 'zol obudowa, > 1 Mohm Aby wywierci¢ otwor montazowy nalezy uzyé

Limit momentu: 10 Nm (7.4 Ibf ft) wiertia 6,9 mm dla M8 lub 5,5 mm dla UNF

Cigzar: 110 gramow (4 ft) 1/4". Do montazu i wykrecania przetwornika
nalezy stosowac¢ klucz dynamometryczny
24 mm.

Numer katalog. Typ ztgcza Gwint(t) Zakres czestotliw. Czutos¢ (+1dB) * Bias (typowo)
SLD121B 2-pin M8 2 — 1000 Hz 1.2 mV/m/s? = 12 mV/g 6-9V(8V)
SLD121F 2-pin UNF %" 2 — 1000 Hz 1.2 mV/m/s? = 12 mV/g 6-9V(8V)
SLD122 B 2-pin M8 2 — 5000 Hz 4 mV/m/s? =40 mV/g 6-9V (8V)
SLD122 F 2-pin UNF %" 2 — 5000 Hz 4 mVim/s? =40 mV/g 6-9V(8V)
SLD144B 2-pin M8 2 - 10000 Hz 10 mV/m/s? = 100 mV/g 1M -13V (12V)
SLD144 F 2-pin UNF %" 2 — 10000 Hz 10 mV/m/s? = 100 mV/g 11 -13V (12V)

*Wartos¢ indywidualna podana w karcie kalibracji.

SPM

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] * ul. Dzielna 21 « Dane techniczne moga ulec bez pisemnego powiadomienia
Tel +48 22 773 46 62 « Faks +48 22 773 46 68 « askrz@asinstrument. com.pl « www.asinstrument.com.pl © Copyright SPM 2014-02 71945Y



44 Przetworniki drgan TRV

Kierunek pomiaru

TRV-18 17
TRV-19 Y 11
TRV-20 ) p 27.5
TRV-21
> Zacisk
5 przewodu
TRX-18 o L]
TRX-19 Z
t TRV-22: t = M8 TRV-23:
@15 t = UNF 1/4"-28
Przetworniki drgan, seria TRV
Przetworniki drgan typu TRV to akcelerometry
piezoelektryczne z przedwzmacniaczami, Srodowisko wilgotne:
zaprojektowane do monitorowania drgan maszyn SPM 13008
przemystowych. Dtugos¢ przewodu pomiedzy | izolacja
przetwornikiem a jednostkg pomiarowg to max. | elektryczna:
50 m (165 stép). TRX-18/19
Przetwornik jest montowany na gtadkiej, ptaskiej
powierzchni maszyny. TRV-18/20 posiada gwint
M8 a TRV-21 gwint UNF 1/4" - 28. Kabel L N
koncentryczny (SPM 90005-L lub 90267-L) z 7 7
tacznikiem TNC musi by¢ zabezpieczony ’
zaciskiem blisko przetwornika.
W  Srodowisku wilgothym  stosuj zlgcza

uszczelniajgce TNC typu SPM 13008, aby
zapobiec korozji. Dla izolacji elektrycznej uzyj
stopki izolujgce TRX-18/19.

Dane techniczne
Czuto$¢ nominalna, os gtéwna:

TRV-18, TRV-19 1,2 mV/m/s2
TRV-20, TRV-21 4,0 mV/m/s2 *
Czutos¢ poprzeczna: max. 10%

Typowa czuto$¢ odksztatcenia podstawy:

Liniowy zakres czestotliwosci: 0-01 m/s%u
TRV-18, TRV-19 3 do 1000 Hz
TRV-20, TRV-21 2 do 5000 Hz
Max. pik przyspieszenia: 600 m/s?

Zakres temperatur: -30°C do +150°C

(-4 do + 260°F )
Typowy dryft temperaturowy: 0,25% / °C

Obudowa:

Wykonanie: uszczelnione
Ciezar: 145 gramow
Typ ztgcza: TNC

Limit momentu: 10 Nm

*

000 00C0C

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] * ul. Dzielna 21 «
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¢ 6.9 min. 16 M
(¢ 5.5) UNF
1/2 -28)

Q///

min. 12

/W/

max. 0.7

Narzedzia do montazu

81027 Oprawka pogtebiacza czotowego
81057 Pogtebiacz czotowy, $rednica 20 mm
81030 Pilot dla UNF 1/4" (TRV-23)

81031 Pilot dla M8 (TRV-22)

stal nierdzewna, kwasoodporna, AISI 316

Wartos¢ indywidualna podana w karcie kalibraciji.

Dane techniczne mogg ulec bez pisemnego powiadomienia
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Przetwornik impulséw uderzeniowych 40000 45

A [T M8 /
L | UNC 5/16"
46.5 11
4
61.5
B _ |
¢ 11
- f
46.5 58 11
115.5
Przetwornik SPM 40000
Standardowe przetworniki impulséw
uderzeniowych sg uzywane we wszystkich ]
statych instalacjach do monitorowania fozysk. Otwor Przestrzen
montazowy min. 100

S3 one instalowane w pogtebionych otworach
montazowych na obudowach tozysk.
Przetwornik impulsow uderzeniowych
przeksztatca impulsy uderzeniowe
generowane przez fozysko na sygnaty
elektryczne. Kabel koncentryczny tgczy
przetwornik z terminalem pomiarowym lub
urzgdzeniem pomiarowym. Max. dlugosé
przewodu to 4 m.

Obudowa przetwornika i podstawa s3
wykonane z nierdzewnej stali kwasoodpornej,
odpowiedniej dla $rodowisk agresywnych.
Standardowa wielko$¢ gwintu to M8 Ilub
alternatywnie UNC 5/16". Standardowa
dtugosc (A) to 61.5 mm. Dtugi przetwornik (B)
o dtugosci 115.5 mm jest uzywany, aby
dosiegngé obuddéw tozyskowych ponizej
pokryw ochronnych.

Przetwornik jest zwykle tgczony poprzez wtyk
TNC typu SPM 93022. W waskich
przestrzeniach moze by¢ uzyty katowy wtyk
TNC, SPM 93077. W s$rodowisku wilgotnym
stosuj wtyki uszczelniajgce TNC typu SPM
13008 aby zapobiec korozji.

Numery zamoéwieniowe

40000 Standardowy przetwornik impulsow
uderzeniowych, M8

40100 Standardowy przetwornik impulséw
uderzeniowych, UNC 5/16"

40001 Standardowy przetwornik impulséw
uderzeniowych, M8, wydtuzony

40101 Standardowy przetwornik impulséw
uderzeniowych, UNC 5/16",
wydtuzony

SPM
o0

2000

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] ¢ ul. Dzielna 21 «

4

rTL" f-{nuu mm |
\ SPM 93022

==

Przestrzen min. 75 mm

aer

SPM 93077
Maks. 57 mm

oo

oy

//%///7

s

7

Dane techniczne
Zakres pomiarowy: Maks. 100 dBsv
Obudowa, podstawa: Stal nierdzewna, SS

Wykonanie: 2382 uszczelnione
Zakres temperatur: ~ -30°C do +150°C
Zewnetrz.nadcisnienie: Maks. 1 MPa (10 bar)

Moment: 15 Nm, maks. 20 Nm
tacznik: TNC jack

Dane techniczne mogg ulec bez pisemnego powiadomienia
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Przetwornik impulséw uderzeniowych 42000

TNC 716 g 11
e
M8/
|| UNC 5/16”
60.5 40 11
75.5
Przetwornik SPM 42000 O . ,
wor montazowy Przestrzen

Przetwornik impulséw uderzeniowych z TMU
jest uzywany w statych instalacjach SPM do
monitorowania tozysk, w przypadkach gdy
dlugo$¢ przewodu pomiedzy przetwornikiem
a jednostka pomiarowg przekracza 4 m.
Pozwala to na dtugos¢ przewodu max. 100 m.
Przetwornik z TMU jest montowany w
pogtebionym  otworze  montazowym na
obudowie tozyska w taki sam sposéb jak
przetwornik standardowy.

Przetwornik impulséw uderzeniowych z TMU
(TMU = jednostka dopasowania przetwornika)
przeksztatca impulsy uderzeniowe emitowane
przez tozysko w sygnaty elektryczne i stabilizuje
sygnaty do transmisji poprzez dtugi kabel. Kabel
koncentryczny tgczy przetwornik z terminalem
pomiarowym lub urzadzeniem pomiarowym.

Obudowa przetwornika i podstawa sg
wykonane z kwasoodpornej stali nierdzewne;j
(SS 2382) odpowiedniej dla srodowisk
agresywnych.Rozmiar gwintu to M8 Ilub
alternatywnie UNC 5/16".

Przetwornik jest standardowo tgczony wtykiem
TNC typu SPM 93022. W $rodowiskach
wilgotnych  kabel koncentryczny musi byc¢
taczony poprzez wtyk uszczelniajgcy SPM
13008. Katowy wtyk TNC typu SPM 93077
moze by¢ uzyty w waskich przestrzeniach.

Numery zaméwieniowe

42000 Przetwornik impulsow uderzeniowych
z TMU, M8

42100 Przetwornik impulséw uderzeniowych
z TMU, UNC 5/16"

00 0000

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] * ul. Dzielna 21 +
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min. 115 mm

—=

SPM 93022

‘ min. 15 mm

,{////////

7

Przestrzen min. 115 mm

| —

i

Przestrzen min. 90 mm

SPM 13008

SPM 93077

Dane techniczne

Zakres pomiarowy: maks. 100 dBsv
Obudowa, podstawa: stal nierdzewna, SS 2382
Wykonanie: uszczelnione

Zakres temperatur:  -30°C do +100°C
Zewnetrzne nadcisnienie: max.0.7 MPa (7 bar)
Moment: 15 Nm, maks. 20 Nm
Ztgcze: TNC jack

Dane techniczne mogq ulec bez pisemnego powiadomienia
www.asinstrument.com.pl © Copyright SPM 2014-02 71945 Y



Jednostka dopasowania przetwornika TMU-12 47

Jednostka dopasowania
przetwornika TMU-12

Jednostka dopasowania przetwornika TMU-12
jest impedancyjnym przetwornikiem dla
wszystkich zainstalowanych na state systeméw
monitorowania tozysk SPM. Jest ona ulokowana
pomiedzy przetwornikiem impulséw
uderzeniowych a urzadzeniem pomiarowym.
Oprawka na TMU jest mocowana dwoma
Srubami na maszynie lub fundamencie maszyny.
Okragta podstawa tgcznika jest zwrécona w
strone przetwornika.

TMU jest stosowana aby wydtuzy¢ kabel
koncentryczny pomiedzy przetwornikiem a
urzgdzeniem pomiarowym z 4 do max. 100 m.

Odlegto$¢ pomiedzy TMU a przetwornikiem
wynosi zawsze max. 4 m.

TMU-12  jest odpowiednia zaréwno dla
podstawowych  $rodowisk chemicznych jak
i kwasnych. W $rodowiskach wilgotnych jest
konieczne uzycie uszczelniajgcego wtyku TNC
typu SPM 13008 aby zapobiec koroziji.

Dane techniczne

Obudowa: stal nierdzewna AlSI
316, guma fluorowa

Szczelnosc: IP 65 ze ztgczem TNC
IP 67 ze ztgczem SPM
13008

Zakres temperatur:  -30°C do +100°C

Wymiary: 75x @ 34 mm

Cigzar: 140 gramow

Ztacza: TNC jack

Dtugosc¢ przewodu: maks. 100 m

Sruby mocujgce: 2 x M4, stal nierdzewna

SPM
XEEXXX.
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przewodu max.
@ @ 100m

Min. 60 mm Dtugosé

XXXX)

—
MG-4
Dtugosé
przewodu max. 4
m
Przetwornik impulséw
uderzeniowych
Min. 65 mm
‘ @D @
g
\
\ —
ierscien MG-4

uszczelniajgcy

Odporne na wilgo¢ tgcze
przewodu z wtykiem TNC
typu SPM 13008

Dane techniczne mogg ulec bez pisemnego powiadomienia
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Przewody pomiarowe

Typ ztgczki TNC

Dane przewodu
koncentrycznego

Typ ztgczki TNC

45011-L

Prosta, krepl. 93022
Uszczelka PVC 81018

Przewéd PVC
-25do+ 70°C
@ 5 mm

SPM 90005

Prosta, krepl. 93022
Uszczelka PVC 81018

Prosta, krepl. 93022

Przewéd PVC
-55do + 150 °C
2 4 mm

SPM 90267

Prosta, krepl. 93022

46058-L Przewod PVC
Uszczelniona —25do +70 °C Prosta, krepl. 93022
@:D: 13008 % 5mm
SPM 90005
46041-L Przewéd PVF
Uszczelniona -55do +150 °C  Prosta, krepl. 93022
@:D: 13008 2 4 mm Uszczelka PVC 81018
SPM 90267
47125-L Przewéd PVF
@:D: Uszczelniona —-55do +150 °C )5 czelniona :[I:@
24 mm
13008 SPM 90267 13008
46012-L Przewéd PVC

Katowa, krepl. 93077
Uszczelka PVC 81018

-10do +70 °C
@ 5 mm
SPM 90005

Prosta, krepl. 93022
Uszczelka PVC 81018

Katowa, krepl. 93077

Przewéd PVF
—40do +125 °C
24 mm

SPM 90267

Prosta, krepl. 93022

46081-L

@@j@ﬁ: Ztgcze 2-pinowe 15168

Przewod PVC
—-25do +70 °C
25 mm

SPM 90005

Prosta, krepl. 93022
Uszczelka PVC 81018

Dobér przewodu do zastosowanego przetwornika

Podany powyzej zakres robionych przewodow standardowych jest stosowany do zainstalowanych na
state przetwornikow drgan typu TRV-18/19/20/21 i

impulséw uderzeniowych z serii 40000/42000.

W przypadku zaméwienia prosze podac niezbedng dtugo$é¢ przewodu ( L) w metrach.

SPM
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Protoko6t Modbus z RTU dla MG4 49

Protokoét dla sieci Modbus z uzyciem RTU

W sieci Modbus z uzyciem RTU (Jednostka Zdalna Terminala), kazdy bajt 8-bitowy
w wiadomosci zawiera dwa 4-bitowe znaki szesnastkowe. Kazda wiadomos¢ musi byé
przesytana w sposob ciggly.

Komunikacja i potgczenie

Port RS-485. Szybkos¢ transmisji konfigurowalna 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400
i 57600 bps, ustawienie domysine 9600 bps.

Dwukierunkowa komunikacja master-slave na jednym zestawie ekranowanej
Maks. dtugosci linii na segment 1200 metréow (4000 stop).

Transmisja réznicowa (zbilansowane linie) o wysokiej odpornosci na zaktocenia.
Maksymalnie 32 wezty na segment.

Réwnolegte potgczone wezly, rzeczywiste multi-spadki.

skretki.

Ustawienia poczatkowe
W sieci RS-485, wszystkie moduty muszg
mie¢ unikalny adres ID. Kazdy MG4 ma

Kody funkcji obstugiwane

Funkcja 03 (Hex): Odczyt danych
Odczytuje binarng zawarto$¢ rejestru danych

poczatkowe fabryczne ustawienia, jak w MG4. Nadawanie nie jest obstugiwane.
opisano ponizej:
Zapytanie
1. Adres ID: 01 Przestanie  zapytania  okresla  rejestr
2. Szybkos¢ transmisji: 9600 bps poczatkowy i ilos¢ rejestrow do odczytu.
3. Parzysto$¢: Brak Rejestry sg adresowane poczgwszy od zera.
4. Suma kontrolna: Wi Liczba rejestrow w MG4 wynosi 0 - 13.
Przyktad zapytania :
Adres addr
o, Funkcja 03H
Format bathW Adresttartu Hi 00
Format kazdego baijtu w trybie RTU:: Adres startu Lo 00
Numer rejestrow 00
System kodowania Numer rejestrow 02
8-bitowy binarny, szesnastkowy 0-9, A-F. crc16
Dwa znaki szesnastkowe zawarte crc16
w kazdym polu 8-bitowej wiadomosci. Odpowiedz

Dane rejestru w komunikacie odpowiedzi sg
pakowane jako dwa bajty na rejestr z binarng
zawartoscig dosuniety w prawo w obrebie
kazdego bajtu. Dla kazdego rejestru, pierwszy
bajt zawiera wysokie wysokie bity a drugi
zawiera niskie bity kolejnosci.

Bity w bajcie

1 bit startowy.

8 bitébw danych, bit najmniej znaczacy
wysylany w pierwszej kolejnosci.

1 bit parzystosci parzysty / nieparzysty;

brak bitu dla braku parzystosci. Przyktad odpowiedzi:

1 bit stopu, jesli jest stosowana Adres addr
parzysto$¢; 2 bity stopu w przypadku Funkcja 03H
braku parzystosci Numer bajtow danych 04
Dane Hi Rejestr 0
Pole kontrola biedéw Dane Lo Rejestr 0
cykliczna kontrola nadmiarowa (CRC). Dane Hi Rejestr 1
Dane Lo Rejestr 1
crc16 Hi
crc16 Lo

SPM
XEEXXX,
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50 Protokét Modbus z RTU dla MG4

Rejestry

Rejestry w MG4-1, MG4-2, MG4-12 Rejestr flag alarm - w i bjiid - w systemu (4)
| MG4-22: Rejestr Data Hi:

0 Warto$¢ zmierzona na kanale 1 VIB b0 BiNd systemu VIB1

1 Wartos¢ zmierzona na kanale 2 VIB b1 BjNd systemu VIB2

2 Warto$¢ zmierzona na kanale 1 SPM b2 BjNd systemu SPM1

3 Warto$¢ zmierzona na kanale 2 SPM b3 BijNd systemu SPM2

4 Flagi alarméw i btedy systemu b4 BijNd systemu Master

5 ID jednostki MG4 b5 Poziom alarmu Master 2

6 Poziom alarmu A1 na kanale 1 VIB b6 Poziom alarmu Master 1 lub 2

7 Poziom alarmu A2 na kanale 1 VIB b7 Poziom alarmu Master 1 lub 2 lub biNd systemu

8 Poziom alarmu A1 na kanale 2 VIB

9 Poziom alarmu A2 na kanale 2 VIB Rejestr Data Lo: b0

10 Poziom alarmu A1 na kanale 1 SPM A1 alarm VIB 1 b1 b4 A1 alarm SPM1
11 Poziom alarmu A2 na kanale 1 SPM A2 alarm VIB1 b2 b5 A2 alarm SPM1
12 Poziom alarmu A1 na kanale 2 SPM A1 alarm VIB2 b3 b6 A1 alarm SPM2

A2 alarm VIB2 b7 A2 alarm SPM2

13 Poziom alarmu A2 na kanale 2 SPM

Bity 0 = Wyt, 1 = Wk,
Rejestry VIB (0, 1)

Pomiar VIB, zakres wartosci 0 — 50.0 Rejestr typéw jednostek MG4 (5)
mm/s = wartos¢ rejestru 0 -500 (0 — . . ) o
01F4H). Rejestr Data Hi: nie zdefiniowany

Zawsze zero.
Rejestry SPM (2, 3)
Pomiar SPM, zakres wartosci 0 — 99

dBsv Rejestr Data Lo: 1= MG4-1
. . . ‘s 2 =MG4-2
Rejestr Data Hi = zmierzona wartosc¢ j
dBm/LR (0 — 63H) 3 =MG4-12
4 = MG4-22

Rejestr Data Lo = zmierzona wartosc
dBc/HR (0 - 63H) Rejestr poziomoéw alarmu VIB (6-9)
Poziom alarmu, zakres wartosci 0 — 50.0 mm/s
= wartos¢ rejestru 0 —500 (0 — 01F4H).

Rejestry poziomu alarmu SPM (10-13)
Poziom alarmu, zakres 0 — 99 dBsv
Rejestr Data Hi = Nie zdefiniowany

Rejestr Data Lo= Poziom alarmu (0 — 63H).

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] * ul. Dzielna 21 « Dane techniczne moga ulec bez pisemnego powiadomienia
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Protokét Modbus z RTU dla MG4 51

Wyjatek z odpowiedzi

Z wyjatkiem komunikatow transmisji, kiedy urzadzenie master wysyta zapytanie do slave oczekuje
normalnej odpowiedzi. Jedno z czterech mozliwych zdarzeh mogg wystgpi¢ z zapytaniem z master:

1 Jesli urzadzenie slave odbiera zapytanie bez btedu komunikacji i moze obstugiwaé zapytania
normalnie, zwraca prawidtowg odpowiedz.

2 Jesli slave nie odbiera zapytania z powodu btedu komunikacji, zadna odpowiedz nie jest
zwracana. Program Master w koncu przekroczy warunek limitu czasu dla zapytania.

3 Jesli slave odbiera zapytanie, ale wykrywa btgd komunikacji (parzystos¢ lub CRC), zadna odpowiedz
nie jest zwracana. Program Master w koficu przekroczy warunek limitu czasu dla zapytania.

4 Jesli slave odbiera zapytanie bez btedu komunikacji, ale nie moze sobie z tym poradzi¢ (na
przykfad, jezeli zgdanie jest czytaniem nieistniejgcego rejestru), slave zwréci odpowiedz o wyjatku
informujgcg master o charakterze btedu.

Komunikat odpowiedzi o wyjgtku ma dwa pola, ktére odrézniajg go od prawidtowej odpowiedzi:

Pole kodu funkcji

W normalnej odpowiedzi slave powtarza kod funkcji oryginalnego zapytania w polu kodu funkcji
odpowiedzi. Wszystkie kody funkcji majg najbardziej znaczgcy bit (MSB) rowny 0 (ich wartosci sg
ponizej 80 szesnastkowo). W odpowiedzi o wyjatku, slave ustawia bit MSB kodu funkcji na 1. To
powoduje, ze wartos¢ kodu funkcji w odpowiedzi o wyjatku to doktadnie 80 szesnastkowo wyzej
niz wartos¢ bedzie dla normalnej odpowiedzi. Dzieki kodéw funkcji MSB zestawowi, program
uzytkowy master moze rozpozna¢ odpowiedz zastrzezong i moze sprawdzi¢ pole danych dla kodu
wyjatku.

Pole danych

W normalnej odpowiedzi slave moze zwrdci¢ dane lub statystyke w polu danych (wszelkie
informacje, ktére zostaly zaméwione w zapytaniu). W odpowiedzi wyjatku slave zwraca kod
wyjatku w polu danych. Okresla stan Slave, ktory wywotat kod wyjatku.

Oto przyktad zapytania gtéwnego i MG4 odpowiedz o wyjgtku. Przykfady pdl sg pokazane
w systemie szesnastkowym.

Zapytanie:

Bajt Zawartos¢ Przyktad Wyjatek odpowiedzi:

1 Adres .Slave 0A Byte Contents Przyktad
2 Funkcja , 03 1 Adres Slave 0A

3 Addres Startowy Hi 01

4 Addres Startowy Lo 00 2 Funkcja 83

5 llos¢ rejestrow Hi 00 3 Kod wyjatku 02

6 llos¢ rejestréw Lo 01 4 CRC

7 CRC 5 CRC

8 CRC

W tym przykiadzie, master adresuje zapytanie do MG4 modutu 10 (OA hex). Kod funkcji (03) jest
do obstugi rejestru 'Odczyt danych. Zada statusu rejestru o adresie 256 (0100 hex). Tylko jeden
rejestr jest do odczytu, jak okreslono przez liczbe w polu rejestru (0001).

Gdy numer rejestru nie istnieje w module MG4, zwréci sie on o odpowiedz wyjagtku poprzez
pokazany kod wyjgtkow (02). To okresla niedozwolony adres danych dla slave. Ta sama
odpowiedz pojawi sie, gdy liczba rejestrow nie jest poprawna.

Kod 02 jest jedynym kodem wyjatku w MG4.

SPM
XXX
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52 Straznik urzadzen MG4
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Dane techniczne
Gtéwne
Kanaty drgan: 1 kanat (MG4-1A/MG4-12A)
2 kanaty, multipleksowanie (MG4-2A/MG4-22A)
Kanaty SPM: 2, multipleksowanie (MG4-02A/MG4-12A/MG4-22A)

Wyjscia danych lub analogowe (4): 4 - 20 mA, wybieralny zakres, brak galwanicznej separacji /
lub port RS-485 dla sieci Modbus przy uzyciu RTU
Przekaznik gtowny (1): 250 V AC, 5A, 1250 VA
Przekazniki pomocnicze : 2 (MG4-1A),
4 (MG4-02A, MG4-2A, MG4-12A, MG4-22A)
125V AC, 1A, 60 VA 150 V DC, 1A, 30 W

Napiecie zasilania: 230 V AC, 115V AC lub 15 do 30 V AC/DC lub 15do 30 V
AC /DC +10%

Zuzycie mocy: Zakres maks. 6 VA

temperatur: 0° do 50°C (32° do 122°F)

Wilgotnos¢ wzgledna: maks. 90 %

Wysokosé: do 2000 m

Obudowa: poliweglan/PVC, IP65

Zigcza TNC: posrebrzany mosigdz, 10 do 15 p

Wyswietlacz: LCD 4 x 16 znakoéw, podswietlenie jako opcja

Wyswietlenie stanu: diody LED zielona, zétta, czerwona

Wymiary: 200 x 144 x 77 mm

Ciezar: 1140 g ( MG4-02A),

1060 g ( MG4-1A),
1070 g ( MG4-2A),
1140 g ( MG4-12A),
1150 g ( MG4-22A).

00 0000
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Dane techniczne

Kanat drgan (VIB)

Zakres pomiaru: 0,5 do 49,9 mm/s RMS (0 do 1,9 cal/s RMS)
Rozdzielczos¢: 0,1 mm/s (0,01 calls)

Czestotliwosé, dolny limit: 3, 10 lub 100 Hz

Czestotliwos¢, gorny limit: 1000 lub 2000 Hz

Czas pomiaru: programowalny w zakresie od 1 do 15 s

Limity alarmowe: 2, programowalne

Opo6znienie alarmu: 0 do 600 sekund w krokach po 2 sekundy

Wskazanie awarii: test linii przetwornika dla zwarc¢ i przerwanych obwodéw

TRV-20/21 z izolujgcg stopkg montazowg TRX-18/19

Typ przetwornika: ) Y
Opcja: TRV-01, TRV-12/13, TRV-22/23 (przy wymianie VIB-20)

Kanat tozysk (SPM)

Metoda SPM: dBm/dBc, oszacowana

Zakres pomiaru: 0 do 99 dBsv

Rozdzielczos¢: 1 dBsv

Limity alarmowe: 2, programowalne (dBm)

Opo6znienie alarmu: 0 do 600 sekund w krokach po 2 sekundy

Wskazanie awarii: test linii przetwornika dla oceny jakosci obwodu pomiarowego
Typ przetwornika: SPM 40000 / 42000

Uwaga: Zakres czestotliwosci i rodzaj zasilania sg wybierane przy zamoéwieniu. Sg one ustawione fabrycznie
i nie mogg by¢ zmieniane przez uzytkownika. Nalezy sprawdzi¢ etykiete na module w sprawie danych.

Produkt ten musi by¢ usuwany jako odpad elektroniczny poniewaz jest oznakowanysymbolem
przekreslonego kosza na $mieci. Zgodnie z tym konieczne jest wyrzucanie tak jak inne
elektroniczne urzadzenia gospodarstwa domowego.

|

Po zakonczeniu jednego cyklu zuzytego produkiu mozesz zwrdci¢ sie do lokalnego
przedstawiciela SPM w celu prawidtowego przetworzenia lub usuh go wraz z innymi
elektronicznymi odpadami.

c € © Copyright SPM Instrument AB. ISO 9001:2000 certified. Dane techniczne moga ulec
zmianie bez uprzedniego, pisemnego powiadomienia.

SPM
XEEXXX,
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Rozwigzywanie problemow

Problem Prawdopodobna przyczyna Akcja
MG4 nie moze zostac Brak zasilania Sprawdz zasilanie i polgczenia kablowe, patrz
uruchomiony.  Wyswietlacz  jednostki MG4. instrukcja strona 6.

nie Swieci sie.

Sprawdz bezpiecznik w szklanej rurce - patrz
strona 6.

Brak albo wyswietlane
nienormalne wartosci
pomiaréw.

Btad TLT (linii
przetwornika) , otwarty
lub przetwany obwaéd

Uszkpodzony przetwornik

Nieprawidtowo zainstalowany
przetwornik.

Podtaczony zly przetwornik.

Brak stopki izolacyjnej
zainstalowane;j
z przetwornikiem drgan

MG4 jest w trybie stand-by
(Pomiar = WYL)
Wadliwy modut MG4.

Sprawdz status TLT, patrz strona 18
(przetworniki VIB) i strona 20 -21 (przetworniki
SPM).

Sprawdz odpowiednim przetwornikiem
podigczonym bezposrednio do wejscia MG4.
Sprawdz, czy kabel koncentryczny i ztgcza sg
prawidlowo zamocowane i czy nie sg uszkodzone.

Patrz powyzej ( btad TLT ).

Sprawdz punkt pomiarowy i instalacje
przetwornika, patrz strony 24 — 29.

Sprawdz dobor typu przetwornika, z oznaczeniem
na etykiecie umieszczonej na gornej stronie MG4 .

Zamontuj stopke izolacyjng na przetworniku.

Sprawdz konfiguracje. Wybierz “Pomiar = WL,
patrz strona 16.
SprawdZz modut MG4 z uzyciem Test Generator

STGO2.

Wyjscia analogowe nie
pracujg (0 mA).

Kanat nie jest podtaczony
do analogowego wyjscia

Btad TLT (linii przetwornika),
otwarty lub przetwany obwad

Sprawdz nastawy, patrz strony 19 — 20.

Sprawdz status TLT (patrz powyzej) i napraw
jesli to konieczne. Wyltacz test TLT (TLT = WYL)
aby zobaczy¢ czy wyjscia analogowe pracujg,
patrz strona 15.

Przekazniki nie pracuja.

Kanat nie jest podtgczony
do przekaznika.

Sygnat jest powyzej
progu alarmowego.

Wadliwy przekaznik.

Sprawdz nastawy, patrz strony 19 — 20.

Sprawdz  dziatanie
w przetwornik.

przekaznika  stukajac

Zmierz rezystancje przekaznika multimetrem.

Brak alarmu dla btednego TLT.

TLT = WYL

Sprawdz konfiguracje. Wybierz “TLT= WL, patrz
strona 15.
Odtacz przewody przetwornika do testow funkciji.

Kanaty nie mogg by¢é
programowane.

Modut MG4 jest zablokowany.

Blokuj hastem, patrz strona 16.

SPM
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Przewodnik programowania
Straznik urzadzen MG-4

® ® ©C

Wyswietlanie wynikow Weisnij SET, aby wybraé Wocisnij LEFT Wersja menu
dla wszystkich kanatow wySwietlanie stanu kanatu dla Wers;ji
menu

4 @) start
®@ G=) Wybor

@

Lampka stanu VIE 07 mm/s
dla kanatu S| h i ik »® Weibnit ENT @ Otwarcie
0 nangl"SZej Machine Guard™ @ @ ¢l nIJ P ’ab).l
kondycji o o ngaczyc ustawie- Zmiana
=0 nia dla kanatu
® sm1 SPM 2 Talngaom;-mlr'u\ P— Re;lnyz—1 20 2 ® wybranego po_ @ Z k . . /Z .
v|!1 vmz 1 2‘3 4‘5 5‘7 8 Qlﬂhl 12'1314\15 16’1718 [2.X7X7] am leCle apIS
m *¢‘+ ¢‘+ L‘+J. qr.J rrrrrr @2::“7 ﬁ przez SET
% % % % i i @ Koniec

/ @\ Programowanie kanatéw

Wejscie przetwornika WijCla anal. 4-20 Przekazmku Zasilanie

drgan/impulséw z to- mA (maks.4)lub 250V (1), 230 VAC, 115V AC, W menu Wersja, ustaw hasto OFF
zyska (maks. 2 +2  port RS-485 sieci 125V (maks.4) 15-30V AC/V DC wtedy wprowadz "SPM"

kanaty Modbus. @

Domyslne rozpoczecie @

B@ 6
S @__A

Skopiuj i zastosuj do zapisu ustawien i programowania twojego modutu MG4. @

Ustawienia giéwne

Wybér kanatu

Rozpoczecie programowania

Wciénij niewidoczny klawisz
Reset (A) i nacisnij SET (B) _ )
aby wywotaé ponownie @@ Zmiana pozycji
parametry domysine. @ Nastepna pozycja

Zamkniecie/Zapis

Pozycja Domysinie Wybor Ustawienia, uwagi

Hasto wigczone wi./wyt. Ustaw OFF w programie, wtedy wprowadz "SPM"
Pomiar wigczony wh./wyt. OFF zamraza wszystkie wyjscia

TLT wigczony wh./wyt. OFF blokuje z6itg diode (bez przekaznika), prad min.4mA
Jednostka mm mm/cale

Przekazniki NC NC /NO

Programowanie kanatu VIB

Pozycja Domysinie Zakres VIB | kanat 1 VIB kanat 2 VIB
Nazwa Kanat VIB 1/2 16 znakow

Klasa maszyny 1 1do 6

Czutos¢ przetwornika nominalna p. metryczka

Czas pomiaru 2 sekundy 2do15s

Alarm TLT, na nr przekaznika | -- -- do maks. 5

Limit alarmu A1 1.9 mm/s --.-do 49.9

Alarm A1, na nr przekaznika | -- -- do maks. 5

Limit alarmu_A2 4.6 mm/s ---do 49.9

Alarm A2, na nr przekaznika | -- -- do maks. 5

Wyijécie analogowe, nr kanatu | -- -- do maks. 4

Wyjécie 20 mA = 50 mm/s 10 do 50 mm/s

Opo6znienie alarmu -- --do 600 s

AS Instrument Polska « 05-075 Warszawa [Wesola] + ul. Dzielna 21 «
Tel +48 22 773 46 62 + Faks +48 22 773 46 68 « askrz@asinstrument. com.pl « www.asinstrument.com.pl
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Programowanie kanatu SPM , technika dBm/dBc

Pozycja DomysSinie Min./maks. | Kanal SPM 3 Kanat SPM 4
Nazwa Kanat SPM 3/4 16 znakow
Wartos¢ wyjsciowa dBi 0 -9do 40
Predko$¢ tozyska RPM -- maks. 19 999
Srednica watu d -- maks.1.999 mm
Limit alarmu TLT 15 5do 25

Alarm TLT na nr przekaznika | -- 1 do maks. 5
Alarm A1, warto$é dBm dBm /dBc

Limit alarmu A1 21 dBn --do 99 dBn
Alarm A1 na nr przekaznika | -- -- do maks. 5
Alarm A2, wartos¢ dBm dBm /dBc

Limit alarmu A2 35dBn --do 99 dBn
Alarm A2 na nr przekaznika | -- -- do maks. 5
Wyjscie analogowe 1, nr kanatu | -- -- do maks. 4
Wyjscie analogowe 1, wartos¢ | dBm dBm/dBc
Wyjscie analogowe 2, nr kanatu | — -- do maks. 4
Wyjscie analogowe 2, wartos¢ | dBc dBm/dBc
Wyjscie 20 mA = 90 dBsv 10 do 90 dBsv
Opobznienie alarmu - --do 600 s

Programowanie kanatu SPM , technika LR/HR

Pozycja DomysSinie Min./maks. | Kanal SPM 3 Kanatl SPM 4

Nazwa Kanat SPM 3/4 16 znakow

Numer NORM -- 10 do 52

Numer TYPE 1 1do 8

Numer COMP -- -1510 30

Acc (ilos¢ cykli ) 1 1do9

Predko$c¢ tozyska RPM -- maks. 19 999

Srednica tozyska dm -- maks. 1.999

Limit alarmu TLT 15 5do 25

Alarm TLT na nr przekaznika | -- 1 do maks.5

Alarm A1, warto$¢ LR LR/HR

Limit alarmu A1 -- dBsv -- do 99 dBsv

Alarm A1 na nr przekaznika | -- -- do maks. 5

Alarm A2, warto$é LR LR/HR

Limit alarmu A2 -- dBsv --do 99 dBsv

Alarm A2 na nr przekaznika | -- -- do maks. 5

Wyjscie analogowe 1, nrkanatu | — --do maks. 4

Wyjscie analogowe 1, warto$¢ | LR LR/HR

Wyjscie analogowe 2, nr kanatu | -- -- do maks. 4

Wyjscie analogowe 2, wartos¢ | HR LR/HR

Wyjscie 20 mA = 90 dBsv -10 do 90 dBsv

Opobznienie alarmu - --do 600 s
(0] &= - o7 - T PPPPRR
MG4-.....cieiis NF SErYINY...ooiiiiiiiieeeeiee e Data.....ccccovvieiiiiiciieecieee POdPIS.....oiiiiieiiiee
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